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EDITORIAL

DOVIDENIA, NIE VSAK ZBOHOM!

Nasi skalni Citatelia si istotne spomenu, ked im na jeser 2010 priSlo do schranok pi-
lotné ¢islo iDB Journalu. Samotnému vydaniu predchadzal viac ako rok starostlivych
priprav. Pustili sme sa do nich po zrelej Gvahe, Ze vyspelé technoldgie pre budovy,
ktorym sme sa v ATP Journali, sluzobne starSom a etablovanom mesacniku vyda-
vatelstva zameranom na priemyseln( automatizaciu, tradi¢ne venovali v. marcovom
vydani, si zasl(zia samostatny titul. A tak sa aj stalo. Najskér sme si urobili dokladny
prieskum a ten nas utvrdil v tom, ze ¢asopis, zaoberajlci sa komplexne problema-
tikou vyspelych technolégii budov s dérazom kladenym na automatizaciu, riadenie
a reguldciu, na Slovensku neexistuje. Vytvorili sme samostatny ¢asopis, nazvali ho
pribuzne iDB Journal, kde prvé tri pismena oznacuju skratku spojenia Inteligentné
Domy a Budovy. Rozhodli sme sa pre dvojmesacnu periodicitu s tym, ze ak si to
trh bude neskoér ziadat, skratime ju na polovicu. Zriadili sme redakénu radu, ziskali
do nej skusenych odbornikov zvuénych mien a za jej predsedu zvolili ostrielaného
akademika Tona Kachanaka. Stanovili sme si edi¢ny plan a v jeho duchu vam, va-
zeni Citatelia, kazdé dva mesiace pristalo na stole nové vonavé vydanie. Mali sme
smelé predsavzatia. Povedali sme si, ze by v tom musel byt Cert, aby sme najneskor
do pét rokov nemali aspon 5000 registrovanych odberatelov v oblasti akou st budo-
vy, v ktorych travime vacésinu zivota. iDB Journal zaroven nebol charita ale seriézny
podnikatelsky plan. A aka je bilancia po piatich rokoch? Citatelska zakladiia sa staz-
ka doplazila k tisicke jedine¢nych registracii a o prijmoch radsej diskrétne poml&im,
ale kopirovali vyvoj Citatelov. A to sme sa okrem iného s iDB Journalom ukazovali
v pozicii medialneho partnera takmer na kazdom relevantnom odbornom podujati
na Slovensku a &iastodne aj v Cechach. Preco je to tak, naozaj neviem. Mozno je to
tym, Ze sme boli prili§ odborni a malo komeréni, mozno v nedostatoénom zaujme
o problematiku ako takd, mozno v nedostatku ¢asu potencialnych cCitatelov na rozsiro-
vanie si obzorov a mozno v tej prekliatej krize, ktoré v roku 2008 prepukla a nezvratne
zmenila cely medialny svet. A mozno to bolo vo mne a mozno v tom bol ten Cert.

V redakcii sme vyvoj iDB Journalu samozrejme sledovali, ale napriek Ciastocnym
Uspechom sme opat po zrelej Uvahe dospeli k rozhodnutiu od roku 2016 pozastavit
na neurcito jeho vydavanie. Ako samostatny titul, Zial, nenaplnil naSe ocakavania.
Ci sa niekedy v budlcnosti obnovi, je vo hviezdach, nadej véak umiera posledna.
S technoldégiami budov sa ale nelic¢ime Uplne. NajzaujimavejSie témy aplikovatel-
né vo sfére priemyselnych objektov si od roku 2016 vélenené do edi¢ného planu
ATP Journalu, odpori¢am preto pozornost upriamit tam. Archiv vSetkych doteraz vy-
danych Cisiel iDB Journalu najdete v samostatnej sekcii na strankach ATP Journalu.

Na tomto mieste mi zostava sa uz len podakovat. Dakujem véetkym vernym ¢itatefom
za priazen, dakujem ¢lenom redakénej rady za pomoc a ochotu — od Maria Lelovského
az po Stana Steva, ktory svojim typickym kritickym sedliackym rozumom zakazdym
spolahlivo rozceril vody akejkolvek konferencie a Zzelam mu, aby svoje postupne sa
rodiace permakultirne kralovstvo vybudoval podla predstav. Dakujem autorom &lan-
kov, ktori sa podielali na tvorbe, podfa mria, jedine&ného obsahu. Dakujem kolegyni
Dasi Votavovej za napady, iniciativu a odvahu pri oslovovani a jednaniach so zastup-
cami firiem. Moja vdaka patri aj kolegovi Tonovi Gérerovi, Séfredaktorovi ATP Journal,
ktory sa so mnou vzdy bez okolkov podelil 0 svoje cenné skusenosti. Co prinesie
budicnost, nevedno, ale mozno to bude zmftvychvstanie iDB Journalu.

Preto nie zbohom, ale dovidenia!

Branislav BloZzon
blozon@hmh.sk

www.svetautomatizacie.sk www.idbjournal.sk www.e-budovy.sk
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Elektromobily

— pohroma aleho prilezitost?

Zaciatkom novembra sa vo Viedni konala tradi¢na kazdorocna eurdpska edicia podujatia European Utility Week,

ktorého medialnym partnerom bol aj iDB Journal. Vo dvoch velkych halach vystaviska Reed plnych prezentujicich sa firiem

sa pocas troch dni vehementne vymienali nazory na mnohych diskusnych férach. Pocetné diskusie prebiehali v improvizovanom studiu
Engerati, hlavného komunitného partnera podujatia. Na tému elektromobility sa rozpravali Claus Fest, projektovy manazér RWE,

Ben Stubben, obchodny projektovy manazér firmy Alliander a Marten van der Laan, konzultant USEF Foundation.

Zakladna otazka bola jasna, Ci elektromobily predstavuji pre elektrizacnu siet prilezitost alebo skér pohromu.

Sme pripraveni na prudky rozmach elektromobility z hladiska za-
¢lenenia elektromobilov do elektrizacnej siete?

C. Fest: Otazka skor znie, ako integrujeme elektromobilitu do elek-
trizacnej siete? Je to jedna z najvacsich otazok, nie vSak jedina.
Myslim si vSak, Zze sme na dobrej ceste a v najblizsich troch-Styroch
rokoch je dolezité vidiet viac elektromobilov na cestéch. Zakaznici
si jednoducho musia kupovat elektromobily. Z pohladu elektrizacnej
siete potrebujeme vytvorit inteligentn( nabijaciu infrastruktaru, pre-
toze potrebujeme permanentnu inteligentnd interakciu s nabijacou
infrastruktdrou, elektromobilmi, samozrejme s elektrizatnou sietou,
ale tiez s trhom samotnym. A to je prvy krok, s ktorym by sme mali
zacat. Mozno niektoré Casti elektrizanej slustavy budu skor vysta-
vené nejakym problémom, ale iné ich neuvidia najblizSich desat
rokov. Bude to zavisiet od poctu elektromobilov v sieti alebo ¢i budu
vybudované nieco ako hotspoty pre elektromobily na uliciach. To
sU vSetko otazky, ktorymi budeme reélne Celit v najblizsich rokoch.
Nemyslim si vSak, ze elektromobily st problém. Budeme sa musiet
s tym popasovat a myslim, Ze to vieme zvladnut, ale iba s inteli-
genciou v autach samotnych, v infrastruktdre a v elektrizacnej sieti.

Elektromobily teda vnimate ako prileZitost. Zaroven ste identifi-
kovali jednu z otazok prediskutovavanu niekolko rokov a to, Ze
hotspoty st akési vrecka dopytu. Nase modely zavedenia neboli
dostatoCne zrealizované, pretoze sme neporozumeli, kto bude ku-
povat, aké maji byt cenové hladiny, potom sa objavili dotacie.
Claus Fest hovori, Ze na masovejsi prichod elektromobilov sme
pripraveni, aky je va$ pohlad pan Laan?

M. van der Laan: Myslim, Ze u nas v Holandsku mame odli$nd situ-
aciu. Elektromobily s vyznamne dotované a v krajine sa nachéadza
velky pocet plug-in hybridnych aut. Krivka mé jasnu stdpajicu ten-
denciu a celkovo ich je okolo 50 000, ¢o je viac ako sa ocakavalo.
Pomerne rychlo sa rozSiruje aj nabijacia infrastruktira, ktora bola
v zaCiatkoch dotovanéa. Teraz vSak zalina byt Coraz beznejSie, Ze
ked si ludia kupuji elektromobil, maji doma zriadené nabijacie
miesto. Doteraz sme v nasej elektrizacnej sieti nezaznamenali Ziad-
ne problémy. Je ndm vsak jasné, Ze pri obrovskom pocte elektromo-
bilov v prevadzke to potrebujeme adekvatne oSetrit v elektrizacnej
sieti, pretoZze ak by sa vSetky nabijali v rovhakom ¢ase, potom tu
teoreticky mame problém. Nejaky sposob inteligentného nabijania
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je teda potrebny, pretoZe inak st naklady na vybudovanie nabijacich
miest prili§ vysokeé.

B. Tubben: Verim v elektromobilitu, ktora zatial nie je pohromou.
Nepanikarim, ale zda sa mi, ze nastup elektromobilov je v sucas-
nosti prili$ rychly. Uskutocnili sme niekofko testov so simulaciou
stavu v roku 2025 a ukézalo sa, ze zataz elektrizacnej ststavy bola
taka velkd, ze nam zhasli svetla. Z tohto ndm je jasné, Ze potrebu-
jeme nejaky pokrokovy prostriedok v sieti, ktori dokaze spravovat
a riadit elektromobily pripojené na siet.

Na jednej strane je dobré, Ze sa trh neformoval az tak rychlo,
ako sme si povodne mysleli, ale zda sa, Ze sa to prave zacina
diat. Koncept smart nam vsak dava ovela viac moznosti. Podme
sa teraz venovat prave téme smart, datam a analyze z pohladu
nabijania. Co je podla vas smart, z &oho sa sklada, &o potrebujeme
vediet a Co potrebujeme vediet urobit v stvislosti so smart?

C. Fest: Nadviazem na Bena Tubbena. Mé& UplInu pravdu, tiez sme
uskutocnili niekolko testov na zistenie, ¢i je problém v sieti, pripadne
v interakcii s nou. Mat iba smart infrastruktiru nestaci, potrebné su
tieZ produkty a trhové mechanizmy, aby bolo niekomu umoznené,
napr. agregatorovi alebo dodavatelovi, aby dal signal elektromobilu
alebo nabfjacej stanici, aby v tom ¢ase nenabijali prili$ alebo nena-
bijali napr. najblizSiu pol hodinu. Z pohladu zékaznika je dolezité,
aby za takéto obmedzenie dostal nejaky benefit, pretoze je sti¢astou
celej problematiky. Podobne je sucastou aj zistenie, ako pOsobit
na siet, signal, dodavatela, agregatora, elektromobil a samozrejme
na spotrebitela.

M. van der Laan: Ja som z opacného konca. V naSej spolo¢nosti
USEF Foundation sa snazime nastavit trh energetickej flexibility.
[Ludia, ktori maju flexibilitu vo svojom energetickom profile, ho mézu
ponUknut na trhu, kde ho mézu vyuzit ini Gcastnici. Zaujem o fle-
xibilitu maju predovSetkym prevédzkovatelia distribuénych sustav.
Z nasho pohladu je doleZitou zlozkou prave zdroj flexibility. Nemenej
dolezity je vSak zakaznik aj vodi¢ a jeho potreba premiestiiovania sa
na konkrétne miesta, ktord bude vzdy reSpektovana. Vyzvou teda je
ziskat rovnovahu medzi potrebami vodica a extra flexibilitou, ktort
sa vlozi do systému a vytvori sa prostrednictvom nej dalSia hodnota.

Zaujimalo by ma, aky vplyv bude mat koncept pinej integracie
elektromobilov do elektrizacnej siete na zaruku batérii vozidiel.
Spolupracuju firmy, prevadzkovatelia distribu¢nych sustav, vyrob-
covia aut a spotrebitelia dostatocne efektivne a rychlo na urceni
presnych poZiadaviek?

B. Tubben: Spominal som testy, ktoré sme uskutocnili. Tie boli
v spolupréaci s Mercedesom a BMW. Testy sa v z&sade zaoberaju
vztahom flexibility voci komplexnosti. Mozete vytvorit velmi kom-
plexny systém, v ktorom vSak méate velkd flexibilitu. V menej kom-
plexnych systémoch, ako by boli napr. tie, kde by sa Standardne
nenabijalo medzi 18:00 a 20:00, by neboli problémy. Ide o to,
najst sposob ako zabezpelit rovnovahu medzi flexibilitou a kom-
plexnostou. Vyrobcovia aut tiez uvazuji v tomto duchu, ¢o majd
robit, aby predisli Skodam.

C. Fest: Hovorili sme o zékaznikoch. Ti sU typicki tym, Ze kazdy je
iny pouzivatelsky pripad. V poslednych rokoch sme sa snazili vyvijat
spolu s vyrobcami aut, dodéavatelmi, poskytovate/mi mobility, s har-
dvérovymi spolo¢nostam,i atd. Kazdy potrebuje obchodny pripad,
pretoze bez neho nie je zaujimavé na nieco vynakladat peniaze.
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Z pouzivatelského hladiska sme si stéle blizsi. Napriklad, verejné
nabijanie je nieco Uplne iné ako nabijanie v domécich podmien-
kach. Rychle nabijanie je opat iny pripad z dévodu inych potrieb.
Vo vSeobecnosti chce zékaznik vSetky typy nabfjania. Ak chce
integrovat svoj elektromobil v domécej nabijacej
infrastruktire, mé zrazu prepojenie s inteligent-
nym riadiacim systémom domu, s fotovoltikou,
pripadne batériou. Je v okamzitej interakcii
s prevadzkovatelom elektrizacnej siete, dodéa-
vatelom elektrickej energie a mozno aj s inym
poskytovatelom. Nabfjanie na verejnych stani-
ciach méa iné potreby a zakaznik je v kontakte
mozno tak s jednym subjektom. Potrebujeme
mysliet viac v duchu pouzivatelskych pripadov
a z toho sa automaticky vyformuje adekvatny ob-
chodny model.

M. van der Laan: V prvom rade by mali vyrob-
covia aut vyrabat dobré autd s dostatoc¢nou ka-
pacitou batérie s dojazdom aspori 400 — 500 km
a spristupnit vozidla pre inteligentné nabijanie.
Auta by pri hom prijimali spominany signal zvon-
ku, ale samotné nabijanie by bolo uz v ich ré-
Zii. Myslim, Ze tu je priestor pre dalSie subjekty
na trhu, ktoré by poskytovali a prevadzkovali prave proces inteli-
gentného nabijania. My ich nazyvame agregatori. Ti by mali mat
v prvom rade na pamati potreby zakaznika, pripadne aj poznat jeho
denny harmonogram. Ako agregatori by mohli vystupovat servisné
spolo¢nosti elektromobility, ktoré dnes zastreSuji administrativne
Ukony spojené s nabijanim, ale mohli by to vykonavat progresiv-
nej$im spoésobom. Mohli by pontkat zakaznikom sluzby inteligent-
ného nabijania alebo iné sluzby v slvislosti s elektromobilitou.
A potom by boli v pozicii, aby zohravali podstatn( tlohu aj v stvislosti
s elektrizacnou sietou a mali vyznamné slovo pri témach ako objem
energie a flexibilita. Je to prili§ komplexna problematika pre vyrob-
cov aut aj pre zakaznika.

Zaujimavé na elektromobilite je ludsky Cinitel. Jednou z vyziev,
s ktorou elektromobilita musi stale zapasit, je chabé porozume-
nie elektromobility a jej osvojenie si v praxi. Faktory ovplyviujice
elektromobilitu su dost regionalne vratane takej malickosti ako je
,chut* automobilu. Niektori vyrobcovia napr. zacali v elektromo-
biloch simulovat zvuk motora, aby mali zakaznici dojem, Ze sedia
naozaj v aute. Ako uchopit tito otazku a ako vobec propagovat
elektromobily, ked' sa zda, Ze koncovi zakaznici st taki narocni
a rozmaznani?

B. Tubben: Pre mnozstvo ludi st dnes elektromobily stale prili§
vzdialené a to najma kvoli vysokej cene. Ak vSak mate malé skupiny
[udi zapojenych do programu zdiefania elektromobilov, tak to bude
fungovat, pretoZze zdujem o to mé stdpajicu tendenciu. Pekne to
je vidiet napr. v Amsterdame, kde je jedno velmi zndme miesto na
zdielanie elektromobilov. Tuto myslienku si osvojuji aj v rezidenc-
nych Stvrtiach, kde je Coraz CastejSie vidiet, Zze viac domov sa deli
o jeden elektromobil ako o svoje druhé auto v rodine. Preto si mys-
lim, Ze trh s mensimi elektromobilmi ma potencial vacsieho rastu.

C. Fest: Sthlasim. Tesla je vynimkou. PriSla na trh v sprdvnom case
s dobre vyzerajlcim autom, ziskala si povedomie a to su vSetko
dovody, preco ludia Teslu stale kupuji. V nasej narodnej platforme
elektromobility Nemecka méame blizko ku vSetkym vyrobcom elek-
tromobilov. Momentélne mame na trhu Sestnast r6znych modelov
elektromobilov, o je pomerne Siroka ponuka a je si z ¢oho vyberat.
Zaroven sme vsak zistili, ze informovanost je dolezita. Mozete mat
napriklad projekt s desiatimi alebo dvadsiatimi elektromobilmi, ktoré
jazdia po uliciach, dolezité je vSak prilakat [udi, aby si sadli do tych
aut, citili ich pod rukami a otestovali si ich. To je aj tloha pre sa-
motnych vyrobcov elektromobilov, aby ich priblizili fludom. Iniciativy
ako spominané zdielanie dut pomdze podporit trh a st stcastou
nového chéapania mobility. Nakoniec v8ak nebudeme musiet fudi
nijako presviedcat. Postaci im predviest autd a dat im td moznost
si ich pocitit na vlastnej kozi. Kazdopadne, do hlav fudi sa vkradli
akési obavy, ze ich elektromobil necha v Stichu niekde na ceste,
alebo sa mu vybiji baterky skor, ako dojde k najblizSej nabijacej
stanici. Prieskum v Nemecku napriklad ukazal, Ze takmer 70 % ludi
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pocCas pracovného tyzdia neprejde denne viac ako 30 km. Takéto
obavy sU teda zbytocné a ide iba o myIné pocity fudi. Potrebujeme
mat vybudovan( dostatocne hustl verejni siet nabijacich stanic,
aby sme ukazali ludom, Ze sa nemaju ¢oho obéavat.

Claus Fest, Marten van der Laan, Ben Stubben (zlava doprava)

M. van der Laan: Mam rovnaky nazor. S kazdym, s kym som sa
rozpraval potom, ¢o vyskusal elektromobil, bol nadSeny a uz ani
nemal zaujem niekedy v budlcnosti kipit konvencny automobil
so spalovacim motorom. Byvam v Groningene a dvakrét do tyzdia
chodim do nedalekého mesteCka a pocas cesty mitiam Styri rychlo-
nabijacie stanice, ktoré ¢asto nie s Uplne obsadené. Infrastruktdra
je pomerne rozvinuté a je kde nabit vybitl batériu. Myslim, ze aj
cestovanie na dlhsie vzdialenosti by sa dalo vyriesit instalaciou
rychlonabijaciek na dialniciach.

Aké sluzby budu dolezité v stvislosti s integraciou elektromobilov
do Zivota spotrebitelov?

B. Tubben: Sluzby, ktoré sa prepoja s argumentaciou lepSieho Zi-
votného prostredia. Potom budl aj lahSie aplikovatelné. Jednym
z argumentov mobze byt napriklad kvalita ovzdusSia a kazdy clo-
vek vie, Ze vyfuk z motora bezného auta neprospieva zivotnému
prostrediu.

M. van der Laan: Nabijanie doma s vlastnou fotovoltikou je podla
mna spdsob, ktory by sa ludom pacil. Je to jeden z pouzivatelskych
pripadov, ktory by pomohol niektorym vyrobcom aut, keby auta
ponukali s fotovoltickym systémom ako sluzbou. Myslim, Zze dobry
sposob ako zacat, je, aby ludia mali pocit, ze konaju ekologicky.

C. Fest: Jednou zo sluzieb méZze byt napriklad to, Ze auto by malo
byt integrované do domu, Cize by existovalo automatické spojenie
auta s riadiacim systémom domu. Nabijaci proces v dome by sa
mal spustit automaticky. Dalsia sluzba by mohla byt od vyrobcu
elektromobilu a vyzerala by tak, Ze fudia by mali moznost vyme-
nit svoj elektromobil za konvenény na cas, ked idd na dovolenku
na 2 — 3 tyzdne, lebo elektromobil v st¢asnosti nie je velmi vhodny
na dlhsie trasy. Vymysliet sa da vela sluzieb, zatial vSak nevieme,
ktoréd z nich bude ta najlepSia.

€o je potrebné urobit z kratkodobého hladiska, aby sme si zabez-
pecili bezproblémovi integraciu?

B. Tubben: Doélezité bude najst inteligentny spdsob resp. riesenie,
ako to riadit, nie vSak prilis. Ludia si chcl nabit iba svoje auto
a nemaju chut byt pri tom prili§ obmedzovani.

M. van der Laan: KlUc¢ové je vybudovat dobr( nabijaciu infrastruk-
tdru. Treba vSak implementovat pokrokové nabijanie, inak budu
investicie do elektrizacnej siete prilis vysoké.

C. Fest: Dolezita bude aj integracia elektromobilov a obnovitelnych
zdrojov energie a tomuto prepojeniu bude takisto potrebné venovat
zvySenu pozornost.
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Charakteristickym znakom budov s inteligentnymi technolégiami je
adaptovanie systémov vnutorného prostredia v objekte (vykurova-
nia, chladenia atd.) na zmeny sledovanych parametrov, pripadne
Uprava pozadovanych parametrov podfa potreby. Jednoduchym
prikladom su ¢asové rezimy vykurovania v budovach ¢i automatické
spinanie osvetlenia pomocou senzora pritomnosti 0séb. Inteligentné
riadenie zabezpeCuje okrem zvySenia komfortu obyvatelov Usporu
energii a financif, pretoze systémy pracuju s optimalnym prisunom
energie, odrazajlcim ich realnu potrebu. Kazda budova je jedinec-
na, preto je pri zavadzani systémov energetického manaZmentu
dolezité poznat samotnl budovu a sposob a rezim jej uzivania.

V priestoroch Stavebnej fakulty STU v Bratislave sa momentélne
inStaluju systémové rieSenia pre inteligentné budovy do priesto-
rov Knizni¢ného a informacného centra. Ciefom je dosiahnut pine
automaticky prevadzku vykurovania, osvetlenia a vetrania, zabez-
pecit idedlne vnatorné prostredie pre navstevnikov a pracovnikov
a zéroven kvantifikovat potencial Uspor energie vdaka takejto auto-
matizovanej prevadzke. Prispevok informuje o tomto prebiehajicom
projekte, o instalovanych technolégiach, ako aj o zameroch a cie-
[och projektu.

Kniznicné a informacné centrum

Knizni¢né a informacné centrum (KIC) na Stavebnej fakulte je celo-
fakultnym pracoviskom, ktoré poskytuje komplexné sluzby moder-
nej vysokoSkolskej kniZznice so zameranim na budovanie kniznych
a Casopiseckych fondov. Spolu s neustéle sa rozvijajicim technic-
ko-informacnym zazemim je v KIC vytvoreny kvalitny priestor na
individualne vzdelavanie Studentov, pedagégov, ako i vedeckych
pracovnikov fakulty. Pracovisko KIC sa teSi mimoriadnej oblube, ¢o
dokazuje v priemere viac ako 2 500 vstupov za mesiac.

KIC sa nachadza v bloku B Stavebnej fakulty na tretom, najvys-
Som nadzemnom podlazi, pricom Studijny priestor je orientovany
do jedného z é&trii (obr. 1). Priestory sticasného KIC presli v roku
2003 rozsiahlou rekonstrukciou a modernizaciou priestorov a tech-
nického vybavenia (obr. 2). Vymenili sa vSetky otvorové konstrukcie
a dobudovala sa konstrukcia galérie, pricom dvojuroviiovéa koncep-
cia priestoru tak dnes pontka 190 Studijnych miest na sedenie.
Vykurovanie je zabezpetené konvekEnymi vykurovacimi telesami
umiestnenymi pod oknami v 1. vySkovej Urovni.

v Bratislave
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Vetrd sa prevazne prirodzenym sposobom, infiltrdciou cez netes-
nosti v obvodovom plasti, resp. oknami. Je tu v8ak inStalované aj
vzduchotechnické zariadenie, ktoré mozno vyuzit na vetranie, resp.
chladenie priestorov. Denné osvetlenie priestoru sa zabezpeCuje
cez okné v obvodovej stene a ihlanové svetliky v strope. V pripade
potreby umelého osvetlenia sa vyuZivaju svietidla rovnomerne osa-
dené v oboch vySkovych Grovniach.

Obr. 2 Priestory Knizni¢ného a informacného centra

Systém automatického riadenia a regulacie

Cielom je zabezpelit, aby sa vzdy dosiahla poZadovana kvalita
vnutorného prostredia s prihliadnutim na aktualne okrajové pod-
mienky. Na riadenie samotnych technologickych procesov je pouZity
volne programovatelny modulérny riadiaci systém Tecomat Foxtrot
umiestneny v rozvédzali v zazemi kniznice. Tento riadiaci systém
je napojeny do ethernetovej siete, o zaroven umoznuje dialkovy
pristup do systému pomocou grafickej centraly vo vySkovej budove
¢i pomocou ovlddacieho LCD panela urc¢eného personalu kniznice.

Automatické riadenie vykurovania

Vsetkych sedem vykurovacich telies v miestnosti je napojenych
na dvojrdrovy vykurovaci rozvod so spodnym rozvodom vedenym
z objektovej vymennikovej stanice. Tepla voda sa privadza samo-
statnymi stlpacimi potrubiami. Na pripéjacie potrubia st osadené
dvojpolohové termoelektrické servopohony ventilov (obr. 3), ktoré
reguluju vykon vykurovacich telies v zavislosti od priestorovej tep-
loty. Rovnomerne v priestoroch vykurovacej zény st rozmiestnené
snimace zaznamendvajlce aktualnu teplotu vzduchu v Studovni.
Té sa vyhodnocuje a pomocou regulatora sa servopohony nastavia
na pozadovany zdvih ventilu a zabezpecia potrebny prietok vykuro-
vacej vody telesom.

Obr. 3 Termoelektricky servopohon na ventile privodného potrubia
k vykurovaciemu telesu
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Automaticka regulacia osvetlenia

Regulacia osvetlenia v priestore zavisi od intenzity sinec¢ného Ziare-
nia v exteriéri a osvetlenosti v interiéri. Osvetlenost v interiéri mozno
regulovat nastavenim vertikalnych tieniacich lamiel, ako aj ume-
lym osvetlenim. Pred kazdym zésahom sa vyhodnocuje pritomnost
0s6b v danej zéne, ¢im sa predchadza nepotrebnému zapinaniu
svietidiel. Celad plocha KIC je pre potreby regulacie osvetlenia roz-
delena do 13 zon. V technickom zazemi a na recepcii je ovladanie
osvetlenia primarne manualne, v ostatnych zoénach je regulacia
plne automaticka. Potrebné vstupné Udaje sa ziskavaju zo snima-
¢ov intenzity slnecného Ziarenia v exteriéri, snimacov osvetlenosti
v interiéri a z pohybovych snimacov na zistovanie pritomnosti os6b
v priestore. Akénymi ¢lenmi vykonavajlucimi regulacny zéasah su
elektromotory tieniaceho systému (obr. 4) a spinace svietidiel.

K-
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Obr. 4 Snimace a akcné cleny regulacie osvetlenia: snimace
pritomnosti osob (vlavo), elektropohon vertikalnych zaluzii (vpravo)

Pri dostatoc¢nej Urovni intenzity sine¢ného Ziarenia v exteriéri a zaro-
ven pri nedostato¢nej osvetlenosti vnltornych priestorov sa naj-
skor zallzie prestavia do polohy Uplného otvorenia. Ak tento zésah
nestaci, dochadza na zéaklade obsadenosti jednotlivych zén k po-
stupnému spinaniu svetiel (obr. 5). Ak je Uroven intenzity slnec-
ného Ziarenia v exteriéri nedostato¢na, tak sa v pripade zistenia
pritomnosti 0os6b v zéne automaticky zapina umelé osvetlenie, pri-
¢om Zzallzie su plne otvorené. Aby sa zamedzilo ¢astému zapinaniu
a vypinaniu svietidiel, je v systéme nastaveny dobehovy ¢as, pocas
ktorého ostava umelé osvetlenie v ¢innosti, i ked nie je zistena Ziad-
na aktivita v zéne.
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Obr. 5 Princip regulacie intenzity osvetlenia v KIC

Regulacia vetrania

Ukazovatelom kvality vzduchu v miestnosti je Groven koncentracie
CO,, snimanej v oboch vyskovych Urovniach miestnosti. Namerané
vystupy zo snimacov slUzia na spustenie, resp. zastavenie chodu
vzduchotechnickej jednotky. Pri zaznamenani zvySenej koncentrécie
sa vzduchotechnické jednotka uvedie do Cinnosti, pri dosiahnuti
Ziadanej Urovne koncentracie CO, sa vzduchotechnickd jednotka
zastavi. Takto sa Setri energia na ohrievanie, resp. chladenie priva-
dzaného vzduchu a na pohon ventilatorov, pretoze riadené vetranie
sa vyuziva len v nutnych pripadoch pri zhorSenej kvalite vzduchu.

Meranie spotreby energie

Riesenia pre inteligentné budovy instalované v KIC maji napoma-
hat k optimalizacii spotreby energie. Na vyhodnotenie vplyvu jed-
notlivych automatickych regulaénych zasahov na spotrebu tepla sl
na vratnych pripajacich potrubiach vykurovacich telies instalované
kompaktné merace tepla (obr. 6). Vdaka ich pripojeniu do grafic-
kého rozhrania v PC mozno sledovat okamzity stav kumulovanej
spotreby tepla a vyhodnotit vplyv systému inteligentnej reguléacie na
spotrebu energie.

Termoelektrické pohony, mechanika tieniacich zaldzii ¢i adaptivny
rezim osvetlenia zavisia od dodavky elektrickej energie. Podrobny
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Niekolko dévodov, preco by ste mali stavat pasivny dom:

1. Alternativne déchodkové sporenie

Pasivny dom sa da vnimat aj ako alternativne déchodkové
sporenie (to, Co usetrite na kureni, vam ostane na nieco
iné). Aj ked pasivne domy vyZaduji vysSiu prvotnd investi-
ciu, vysSie splatky hypotéky sa vsak zvyCajne vyrovnaju
Usporam na energii.

2. Vyssi komfort

VSetky opatrenia, ktoré z vdsho domu robia pasivny dom
(tepelna izolécia, vzduchotesnost, minimalizované tepelné
mosty, okna v pasivnom Standarde, vetranie s rekuperaciou),
vam zaroveri zvysuju komfort byvania. Pre nas je pasivny
Standard zaruka spokojnosti zakaznika.

3. Kvalitny pasivny dom moZno prispésobit’ vasim potrebam
Velky déraz kladieme na kvalitu architektdry, névrh prispo-
sobime potrebam investora aj okoliu. Pasivhe domy vieme
stavat' ako novostavby alebo ako rekonstrukciu starsich
domov. Uplatriujeme rézne stavebné systémy, napr. z ma-
sivneho dreva, vapennopieskovej tehly alebo slamenych
panelov.

4. Zdravé byvanie

Stavebnu bioldgiu povaZujeme za déleZity predpoklad kvalit-
ného a zdravého byvania. Kazdy pasivny dom ma okrem toho
zabudované nutené vetranie, takZe ma kvalitné vnutorné
ovzdusie. Radi pouZivame prirodné materialy v interiéri,
napr. formou hlinenych omietok alebo prirodnej izolacie.

5. Pretoze EU to predpisuje

Podfa smernice 2010/31/EU z roku 2010 od roku 2020
musia byt vsetky stavby ,,takmer nulové”, Kto nebude mat’
pasivny dom, bude mat po tomto termine trhovo menej
hodnotny dom.

6. PretoZe stavba bude kvalitna

Pasivny dom sa neda odflaknut — na konci sa urobi aj Blower
Door Test (test vzduchotesnosti budovy), ktory overi, ¢i sa

na stavbe dobre pracovalo. Takisto musia architekti dbat na
tepelné mosty a vypocitat, ¢i sa stavba nebude prehrievat.
Ziskate teda kvalitu, ktord v inych stavbach nendjdete.

7. PretoZe pasivny dom nie je len pekny, ale aj funguje
Sme dbkazom, Ze pasivne domy sa daju navrhovat

aj velmi pekne. Ako vyzera pasivny dom, je len

na Sikovnosti architekta. S istotou vieme, Ze kvalitny
navrh vedie k funkénému domu.

8. PretoZe sme tu my

Svojou niekolkoro¢nou praxou sme ziskali cenné
skusenosti z vystavby pasivnych domov, ktoré radi
uplatnime aj pri rieseni vasej stavby. Chceme, aby sa
na Slovensku stavalo ¢o najviac pasivnych domov,

a verime, Ze vy sa toho stanete sucastou.

Mrg. art. Bjern Kierulf
Createrra s.r.o.
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Obr. 6 Kompaktny merac spotreby tepla

prehlad o spotrebe elektrickej energie pre jednotlivé zariadenia
umoziuje desat elektromerov (obr. 7). Dva meraju spotrebu svieti-
diel v kniznici, dva st umiestnené na rozvadzacoch merania a regu-
lacie, dal$i zistuje spotrebu servopohonov ventilov a jeden spotrebu
pohonov 7allzii. V systéme riadeného vetrania sa zaznamenava
spotreba elektrickej energie na chladenie a na chod samotnej vzdu-
chotechnickej jednotky. Dva elektromery sa nachadzajd vo vyskovej
budove a sl uréené na meranie spotreby pocitaového servera na
zber Udajov a vzdialeny pristup do systému energetického ma-
nazmentu a osvetlenie miestnosti s tymto zariadenim.

Obr. 7 Elektromery v rozvadzaci merania a regulacie
v technickom zazemi kniznice

Zaver

V priestoroch Knizni¢ného a informacného centra na Stavebnej fa-
kulte STU v Bratislave sa inStalovali systémy monitorovania a riade-
nia vnutorného prostredia a sledovania spotreby energie. V dalSom
vyskume sa budeme zaoberat roznymi stratégiami dosiahnutia zdra-
vého prostredia pre Studentov a personal, ako i svetelnej a tepelnej
pohody a kvality vzduchu pri ¢o najnizsej spotrebe energie. Cielom
je kvantifikovat moznosti Uspory energie vplyvom inteligentného ria-
denia ako sucasti energetického manazmentu inteligentnych budov.
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Znizovanie
energetickej
narocnosti
zariadeni a hudov
v Malackach

V decembri 2014 spolocnost Cofely v Malackach

uspesne odovzdala projekt EPC, ktorého cielom bol navrh

a realizacia opatreni na znizenie energetickej naro¢nosti
tepelnotechnickych zariadeni a budov v sprave a majetku mesta
(Sportovej haly, mestského centra socialnych sluzieb a kina).

Zakladné informacie o projekte

* Realizécia projektu: 2014

* Odovzdanie projektu: december 2014

e Trvanie zmluvy: 10 rokov

e Investicia: 441 870 eur s DPH

 Kofinancovanie mesta: 68 898 eur (vo forme zvySenych splatok
v prvych dvoch rokoch)

¢ Garantované Uspory: 28 %

¢ \lySka ro€nej garantovanej Uspory energii: 38 400 eur

Projekt rekonstrukcie vybranych budov a zariadeni bol realizovany
vratane zabezpecenia finanénych zdrojov potrebnych na ich moder-
nizaciu. Pri ndvrhu a samotnej rekonstrukcii spolo¢nost Cofely po-
uzila najmodernejSie stavebné technolédgie s dérazom na dlhodob
Zivotnost, efektivnu a spolahlivil prevadzku jednotlivych zariadeni
a budov tak, aby boli dosiahnuté ¢o najvysSie Uspory spotreby
energii. Rekonstrukcia stavebnych a technologickych zariadeni za-
bezpeci mestu okrem dosiahnutych Uspor spolahlivost prevadzky
jednotlivych objektov a, samozrejme, komfort a tepelnd pohodu pre
ich navstevnikov.

Obr. 2 Vymena presklenej steny v $portovej hale Malina

Po Uspesnej realizécii Uspornych opatreni a nastaveni prevadzko-
vého rezimu zacalo tento rok plynut obdobie garantovania dosiah-
nutych Uspor. Investicia a vSetky slvisiace naklady na energeticky
Usporné opatrenia sa budl postupne splacat z dosiahnutych Gspor
prevadzkovych nékladov na energie.

Cofely sa zaviazalo dosiahnut roénl Usporu 28 % pocas prvych
10 rokov. V priebehu trvania zmluvného vztahu bude dohliadat na
prevadzkovanie energetického systému budov a vyhodnocovat spot-
rebu energii tak, aby boli garantované Uspory dosiahnuté.
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Rozsah realizovanych prac

Kino Zahoran:

e vymena pdévodnych okien a dveri,

* zateplenie podkrovia a fasady,

e vymena bleskozvodu a klampiarskych konstrukcii.

Mestské centrum socialnych sluZzieb:
* vymena termostatickych ventilov,
« instalacia IQRC hlavic,

* hydraulické vyregulovanie sustavy.

Sportova hala Malina:

e instalacia nového kondenzacného kotla,

« Gprava TUV,

e vymena termostatickych ventilov,

« instalacia IQRC hlavic,

hydraulické vyregulovanie sUstavy,

vymena VZT jednotiek (bazénova jednotka, vetranie Satni),

kompletna Uprava vsetkych VZT uzlov,

» vymena osvetlenia (LED reflektory a LED svietidla v bazéne,
vo fitnes centre a v telocvicni),

e vymena presklenej steny.

EPC - Energy Performance Contracting

EPC predstavuje moderni metddu spoluprace medzi zakaznikom
a dodavatelom v poskytovani energetickych sluzieb so zaruc¢enym
vysledkom. Metéda EPC ponuka realizciu Uspornych opatreni
v energetickom hospodarstve vratane zabezpecenia financnych
zdrojov prostrednictvom splécania investicie z dosiahnutych a do-
davatelom zaru€enych Uspor, tzn. bez nutnosti investicie zo strany
zékaznika, vlastnika a prevadzkovatela objektu.

Dodéavatel zmluvne garantuje Uroven energetickych Uspor. Investicia
a slvisiace naklady na energeticky Usporné opatrenia sa postupne
spléacaju pocas trvania zmluvného vztahu z dosiahnutych Uspor pre-
vadzkovych nékladov na energiu.

Vyhody metédy EPC pre zékaznika:

 Znizenie nadkladov na prevadzku a Gdrzbu energetickych zariadeni.
 Nie sl potrebné vlastné investicie, zakaznik moze vyuzit svoj ka-
pitél na iné Ucely.
ZvySenie hodnoty majetku bez vlastného kapitalu.
Modernizacia zariadenia a optimalizacia prevadzky prispievajlice
k zlepSeniu pracovného prostredia.
Nulové riziko v pripade nedosiahnutia zmluvne garantovanych
Uspor.

Pre koho je EPC kontrakt vhodny?

Model EPC je vhodny najmé pri projektoch rekonstrukcii a moderni-
z&cii uz existujdcich budov a technoldgii vo verejnom aj v stikrom-
nom sektore. Aby bolo mozné dobre nastavit parametre rekonstruk-
cie a naplanovat budlce ekonomické efekty projektu, treba poznat
histériu vyuZzitia energetickych zariadeni a vychodiskov( Uroven
spotreby energie.

Verejny sektor:

* prispevkové organizécie, zdravotnicke a Skolské zariadenia, Usta-
vy socialnej starostlivosti, domovy pre seniorov, kancelarske ob-
jekty, Sportové a kultirne zariadenia.

Stkromny sektor:

e vyrobny (priemysel, iny komercny),

e nevyrobny (obchodné objekty, kancelarske budovy, kultirne
zariadenia).

Ing. Rébert Runanin

COFELY, a.s.

JaroSova 1

831 03 Bratislava
robert.runanin@cofely.sk
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Inteligentné domy

vSade okolo nas

Svetla, Zaluzie, kurenie, chladenie, rekuperacia, zavlaZova-
nie, meranie spotreby. To vSetko uz dnes méZe spadat pod
réZiu domacej automatizacie. V extrémnejsich pripadoch
to mézu byt aj pracky Ci kavovary. PoZiadavky zakaznikov
na vyssiu mieru automatizacie alebo na ovladanie svojich
domdacnosti z prace ¢i dovolenky su stale menej povaZova-
né za nieco nadstandardné. Toto rychlo rastiuce odvetvie

uZ davno prestalo byt doménou prestize a luxusu. Zasahuje
stale viac zakaznikov a viac alebo menej uspesne im
ulahc¢uje Zivot. Pribddajd novi hraci, ktori si chcl uchmat-
nut svoj podiel na trhu a prinasaju inovativne pohlady

na konvencné rieSenia. Najst rovnovahu medzi skuto¢nymi
zlepseniami a utépiou nie je najlahSia uloha. Navarit kavu
na svojom domacom kévovare aj z prace méze byt fajn,

ak sme dori nezabudli prichystat prazdne salky. Skleneny
dotykovy vypinac¢ vyzera vyborne, aZ dokym ho nechcete
stlacit laktom nestc plné tasky z nakupu. Prave v tejto si-
tuacii sa méZe vyborne hodit vykrikovanie presne definova-
nych hlasovych povelov ako ,zapal!”, ,zapal svetlo!”, ,zapni
svetlo!“ ¢i ako to vlastne bolo? Deti pred tymto poc¢inom
upozornite, nech su ticho, Viy predsa teraz oviadate dom.

Pre zdkaznika je ¢oraz taZsie sa na tomto poli orientovat

a vybrat to najvhodnejsie. Uspory, komfort, bezpeénost,
hardvér, aplikacie, dizajn, znacka, cloud, spolahlivost,
tradicia, referencie. To pociva zo vsetkych stran. Sice
vébec nevie ¢o chce, a mnohokrat ani preco to chce, aj

tak sa potencialni dodavatelia predbiehaju v predklada-

ni ponuk. Jeden deri dostane ponuku na set desiatich
,mudrych“ bluetooth Ziaroviek za tri stovky z doby Internet
of Things, druhy defi na priemyselny radiaci systém so
SCADA vizualizaciou ako do tovarne, za dvestonasobnu
cenu. Vychadzajiuc z velmi podobne stylizovanych fotiek
interiérov v ni¢ nehovoriacich katalégoch a predstavy, Ze

to vSetko aj tak funguje nejako velmi podobne, sa stdva
hlavnym kritériom cena. Na konci takéhoto pribehu méZe
byt rozéarovanie. Chcete zmenit ¢as dobehu ventilatora

v ktpelni? Funkciu tlacidla? Alebo pomenovanie svetla

v aplikacii? ,,Nie je problém, posleme Vam technika. —
Tak o tri tyZdne, pane. Bude to sto eur prosim.“ A toto je E
este relativne dobra odpoved, lebo znamena, Ze sa to da!
Univerzélny recept ako z toho von nepoznam. Pre mna
Jjednou z mozZnosti je zaobstarat si systém, ktory ma
uZivatel plne pod kontrolou. Nejde len o ovladanie, ale
najma jeho konfiguraciu a upravy zakladnych aj pokrocilych
nastaveni. Ak totiZ nepotrebujete servisného technika

na zmenu zvonenia svojho mobilu, nie je dévod ho volat

na zmenu funkcie vypinaca pri noénom stoliku. Vylado
vanie a neustale zmeny reflektujice aktualne okolnosti

su totiZ stcastou prevadzky akéhokolvek systému.

To, ¢i budu jalovym nakladom alebo radostou
z objavovania, si kazdy méze vybrat sam.

Ing. Martin Budaj
Domotron, s.r.o.
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Realna spotreha energie nulového tdomu

Nulovy dom mozno chapat v intenciach bilancie spotrebovanej a vyprodukovanej ¢i platenej energie. Pre objektivny pohlad st dolezité
prave bilan¢né vypocty, potvrdené redlnymi meraniami. Hoci na vypocet bilancie energie mame pomerne presné metddy, od exaktnych
aZ po potitatové simulaéné modely, realita bude odli$na. Cim je hodnota zakladného ukazovatela — mernej potreby tepla/energie
nizsia, tym budu vypocty citlivejSie a mozna chyba vyznamnejsia. Skisenosti ukazuji, Ze mnoho domov, ktoré v navrhu vykazovali
nizku spotrebu energie, realne spotrebuju vyrazne viac energie. Tak to moéze byt vplyvom realnej konstrukcie i technolégie, kvality
zhotovenia tepelnych izolacii, citlivych detailov a podobne. Najvacsi vplyv na spotrebu ma vsak realne spravanie osob, ktoré v dome
byvaju alebo budd byvat. NajdolezitejSim faktorom dosiahnutia Standardu nulového domu je realna spotreba energie, na druhej strane
najdolezitejSim meradlom kvality vnatornej klimy je spokojnost uzivatelov. Preto sme sa rozhodli monitorovat jeden z prvych nulovych
domov postavenych na Slovensku pocas jeho uzivania v obdobi 2012/2013, merat bilanciu energie tohto rodinného domu i parametre
vnutornej klimy s cielom zovseobecnit tieto skisenosti v dalSom vyvoji a realizacii.

Opis koncepcie, stavebného systému
a techniky prostredia referenéného domu

Ide o samostatne stojaci nepodpivni¢eny rodinny dom jednoduché-
ho kompaktného tvaru s obdiZnikovym podorysom, s dvomi nad-
zemnymi podlaziami a plochou strechou. Je situovany v obyvanej
oblasti Stara Kremnic¢ka, okres Ziar nad Hronom.

Obr. 1 Architektonické riesenie referencného domu
v Starej Kremnicke

Autorom projektu znameho pod nazvom EcoCube je Mgr. Art.
B. Kjerulf a Ing. M. Prejsa, realizdtorom firma Fordom, s. r. o.
Stavba domu bola ukonéené v roku 201 1. Odvtedy je dom obyvany
Stvorélennou rodinou. Dom je zoptimalizovany z hladiska orientécie
na svetové strany. Na severnej strane domu su situované miestnosti
s kratkodobym pobytom, hlavne komunikacné priestory a vchod. Na
juznej strane domu je obytna zéna a su tu navrhnuté velké zasklené
plochy i vychod na terasu domu. Obytna plocha je 159,6 m2.

Podlaha rodinného domu je tepelne izolovana pod troviou zaklado-
vej dosky vo forme 40 cm granulatu z penového skla. Na dome bola
navrhnuta plocha extenzivna zelena strecha, na ktorej st umiest-
nené fotovoltické panely na vyrobu elektriny. Nosné Cast strechy
i obvodovych stien je vytvorena z prvkov zloZzeného skrifiového
prierezu. Hlavnu izolaénl rovinu tvori priestor vyplneny mineralnou
vinou medzi nosnikmi. lzolécie v stene s doplnené o instalacnu
vrstvu a v streche o spadovl vrstvu. V strope a vnatornej priecke je
akumulacna vrstva z nepélenych tehal.

— Drevena palubovka SM 22 mm

—Hofatex § mm

SKLADBA P1 — Zelezobetonova zékladova doska 200 mm
—Nopova folia DOERKEN Delta-MS 8 mm

— Drtené penové sklo GEOCELL 400 mm

— Geotextilia PROMT Texizol 200gr 2 mm

640 mm

VAT A
{ SRR

@

Obr. 2 Skladba podlahy na teréne
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SKLADBA OS1

— Rigidur, sidrokartonova doska 15 mm
—Instalaény rost SM 60x40, ——

Isover-Unirol Plus-minerilna vina
—OSB-3 - parobrzda 15 mm
—Boxové stipiky 76x360,

Isover-Unirol Plus-mineralna vina 360 mm
—TFORMIine DFF 15 mm
— Latovanie zvislé 21 mm
—Dreveny obklad

Cerveny smrek 21 mm /Cetris Smmy/ 2! ™M

507 mm

Obr. 3 Skladba obvodovej steny

Okrem nuteného vetrania s rekuperaciou, ktoré spolu s dékladnou
izolaciou obvodovych kon$trukcii minimalizuju tepelné straty, je
v dome aj stenové vykurovanie s rozvodom pod sadrokartéonovym
obkladom. Tepeln& energia prostrednictvom tepelného c&erpad-
la Ochsner Europa Mini EWT E4/W15-55 s vykurovacim vyko-
nom 3 kW ohrieva vodu v zasobniku pomocou spodnej Spiraly.
Prostrednictvom hornej Spiraly je teplo zo zasobnika odoberané na
vykurovanie objektu. Vykurovaci okruh slizi aj na letné chladenie.
Vyparnik tepelného &erpadla je zakopany v zemi v hibke 1,2 m pod
terénom nad potrubim solankového vymennika.

SKLADBA STR1
Y XYY Y LYYy EY Y Y YT Y LY YY Y
— Extenzivna zelend strecha
Substrat
Geotextilia 80 mm
Hydroizolicia - folia EPDM
— Spadova vrstva XPS, 75-175 125 mm
— PIné debnenie, ziklop OSB 3 18 mm
— Boxove nosniky 96x360,
Isover-Unirol Plus-mineralna vina 360 mm
— Parobrzda s var. hodnotou Sd 03 -5 30 mm
CD-UD
— Rigips - sadrokartonova doska 15 mm
628 mm

Obr. 4 Skladba strechy STR1

Ako vzduchotesnd rovina slizi OSB doska s prelepenim spojov pés-
kami Airstop. Blower-door test bol vykonany pocas vystavby s vy-
slednou hodnotou ns, = 0,58 ht. Vetranie so spatnym ziskavanim
tepla zabezpeluje vetracia a rekuperacna jednotka Santos 370DC
s maximalnym vykonom 100 m%hod., umiestnena v technickej
miestnosti spolu s tepelnym cerpadlom.

Na plochej streche rodinného domu je umiestnenych 23 fotovoltic-
kych polykrystalickych panelov s rozmermi 1 642 x 994 x 40 mm.
Celkovy vykon vSetkych panelov je 4,83 kW. Zariadenie na vyrobu
elektriny zo sInecnej energie bolo uvedené do prevadzky v decembri
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2011. Urad pre regulaciu sietovych odvetvi na Slovensku vydal roz-
hodnutie o vySke vykupnej ceny elektriny od majitefa domu, pre rok
2011 bola pevnéa cenu elektriny na stanovenie doplatku vo vyske
259,17 €/MWh. Dom je zariadeny spotrebi¢mi s nizkou spotrebou
elektriny, ich pocet v domécnosti je vSak pomerne vysoky. V celom
dome sa nachéadza osvetlenie z LED Ziaroviek, ¢o sa podiefa na
znizeni spotreby elektrickej energie, ale i znizeni tepelnych ziskov.

Pri kolaudécii bol rodinnému domu vystaveny energeticky certifikat,
ktorého spracovatelom bol autor prispevku. Rodinny dom bol zara-
deny do kategdrie A s vypocitanou hodnotou globalneho ukazova-
tela — celkovej dodanej energie 14 kWh/(m?2.rok), avSak s hodnotou
primarnej energie 0 kWh/(m?.rok), kedZe podla eurépskej technickej
normy STN EN 15603 Energetickd hospodarnost budov..., ktord
bola v Case vystavby platna, predédvana energia do siete neovplyv-
nuje dodanul energiu, ale len primarnu energiu, pretoze je to odva-
dzana energia. Primarna energia vySla z vypoctu k energetickému
certifikdtu zéporna. Vzhladom na to, Ze v energetickom certifikéate
nebolo mozné pri preukazani primarnej energie uvadzat zaporné
Cisla, bola budova zaradena do nulového $tandardu z hladiska pri-
marnej energie.

Meranie a aparatura

Na meranie vonkaj$ej a vnltornej teploty vzduchu, relativnej vih-
kosti a koncentracie CO,, ako aj na zaznam dat sa pouzilo niekolko
jednotiek zaznamovych systémov podla obr. 5.

Obr. 5 Snimacie zariadenia DTHL Klima Logger
a mera¢ CO, Wohler CDL 210

Na meranie spotreby energie na jednotlivych spotrebicoch vratane
tepelného Cerpadla a rekuperacnej jednotky aj na zédznam dat sa
pouzili bezdrétové merage Solight DT23. Udaje o dennych, me-
sacnych i sezénnych hodnotéach dodanej energie z fotovoltickych
panelov boli poskytnuté priamo z databazy vyrobcu, ktory ich
snimal on-line. Sucastou merani bol podrobny zaznam uZivatela
o obsadenosti objektu, vyuzivani vacsich spotrebiCov aj zasahoch do
chodu vetracieho systému (trojstupriovej kontroly). Pred uskuto¢ne-
nim merania sa vypocitali hodnoty potreby energie na vykurovanie
a chladenie, vratane mechanického vetrania, pripravy teplej vody,
ale aj potreby energie na osvetlenie a pre spotrebice v domacnosti,
aby ich bolo mozné porovnat s vypocitanymi.

Vysledky spotreby a produkcie energie

Porovnanie vypocitanych a nameranych hodn6t spotrebovanej
aj vyprodukovanej energie vztahujlcej sa na sledované obdobie
2011/1012 je na obr. 6. Na obr. 7 je zobrazeny graf predpokla-
danej (&ervenymi ¢iarami) a skuto&nej produkcie (Zltymi stipcami)
elektrickej energie fotovoltickymi panelmi od zaliatku prevadzky

Vetranie
@ Vypotitana spotreba v KWh 779.5 8446 RELAR ] 1500 41453 | 45100 3647
@ Spotrebovand’yprodukovand energia B10.5 6984 1280 5 1380.5 41399 10 a0

¥ kW

Obr. 6 Spotrebovana a vyprodukovana energia v kWh
za vykurovaciu sezénu
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Obr. 7 Graf vyprodukovanej energie v kWh
od zaciatku sledovaného obdobia v roku 2011

v r. 2011. Vysledny (daj vyrobenej energie za sledované obdo-
bie 2012 zverejnil Urad pre reguléciu sietovych odvetvi vo vySke
5110 kWh/rok.

Parametre vnutornej klimy

Po¢as sledovaného obdobia sa monitorovala teplota a relativna
vlhkost vzduchu vo vybranych miestnostiach, ako aj obsah CO,
v interiéri. Vybraté hodnoty v extrémnom obdobi na prelome rokov
2012/2013 stinaobr. 8, 9 a 10.
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Obr. 8 Priebeh teploty vzduchu vo vybranych
miestnostiach a v exteriéri (pozicia sever, juh)
v obdobi od 21. 12. 2012 do 4. 1. 2013
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Obr. 9 Priebeh relativnej vlhkosti vzduchu vo vybranych
miestnostiach a v exteriéri (pozicia sever, juh)
v obdobi od 21. 12. 2012 do 4. 1. 2013
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Obr. 10 Extrémny denny priebeh obsahu CO, vo vybranej miestnosti

Diskusia k vysledkom

Spotrebu energie vyraznym spésobom ovplyvnilo spravanie uziva-
tela. Majitel domu nastavil termostatickli kontrolu az na hodnotu
24 °C. Vplyvom nérazovych vyssich tepelnych ziskov pri zvySenom
pocte 0s6b a solarnych ziskov bola reélna teplota v zime eSte vyssia
a spotreba naopak nizsia. Mozeme predpokladat, Ze spotreba tepla
na vykurovanie by bola podstatne nizSia pri nizSom nastaveni tep-
loty aspon o 2 °C. Odporucana relativna vihkost vzduchu by mala
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byt 50 — 60 %, vo vykurovacej sezéne bola namerana priemerna
vlhkost vzduchu 40 %. Obsah oxidu uhli¢itého mierne prevySoval
normativnu hodnotu 1 500 ppm priemerne dva- az trikrat za den.
Tato hodnota bola zvySené len niekolko mindt. Viynimkou bol ex-
trémny stav, ked sa v meranej miestnosti vyskytoval vy$&i pocet
osob (obr. 9). Uvedené hodnoty boli dosiahnuté pri najnizSom
prvom stupni vymeny vzduchu, ked bola zaznamenana podstatne
nizSia spotreba obsluznej energie na chod vetracej jednotky. Pocas
letného obdobia teplota v interiéri neprevysila hodnotu 26 °C.

Vykon fotovoltickych panelov okrem &tandardnych klimatickych
vplyvov vyrazne ovplyvnila vyska snehovej pokryvky a zodpovedaju-
ca Udrzba. Uginnost zariadenia sa zniZovala aj vplyvom nevhodné-
ho umiestnenia meni¢a v nevetranej miestnosti.

Predpokladand rocna vyroba
elektrickej energie dodand do
siete a ziskana pomocou vypoc-
tov je 4 610 kWh.

Mnozstvo elektrickej energie na
doplatok (vyrobena elektrina)
za rok 2012 bolo 5 110 kWh.
Za predpokladu  rovnakého
spravania sa budovy v prvom
polroku 2012 a v roku 2013
mozno konstatovat, Ze budova
rodinného domu mala v roku
2012 zapornt bilanciu spotre-
bovanej a vyprodukovanej energie. Vzhlfadom na moznost zvyhod-
nenej ceny vykupu elektrickej energie z FVE, ktora platila v tomto
obdobi a ktorl sa uzivatelovi podarilo ziskat na obdobie 15 rokoy,
po odpocitani nakladov na ro¢nd prevadzku dom ,zarobil“ za rok
2012 spolu 757,9 €. Z finan¢ného hladiska bude dom v priebe-
hu nasledujucich piatich rokov prindsat zisk maximalne do 800 €.
Uginnost FV panelov viak priamotmerne klesa s pribudajdcimi
rokmi pouZzivania. Tato zmena sa vyraznejsie prejavi po 20 rokoch
vyuzivania panelov.

Obr. 11 Vykon fotovoltickych
panelov na plochej streche
objektu znizovala snehova
pokryvka

Na zaklade preukézanych parametrov vnatornej klimy, s vynim-
kou relativnej vlhkosti, bol v rodinnom dome zabezpeceny vysoky
komfort vnutornej klimy. Napriek tomu bol jeho uZivatel nespokojny
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Obr. 12 Po odstraneni snehu v popoludnajsich hodinach

sa vykon podstatne zvysil

so situaciou, ked nebolo mozné dlhodobé nastavenie teplo-
ty nad 24 °C v zimnom obdobi a pod 24 °C v letnom obdobi.
Predimenzovanie vykurovacieho a chladiaceho systému by vsak
prinieslo podstatne vysSiu spotrebu energie a investicie do zariadeni
¢i stavby, napr. predimenzovanie solankového okruhu.

Stavebna slstava uvedeného domu ma eSte rezervy v znizovani
spotreby energie, najma s ohfadom na vzduchotesnU rovinu v oba-
lovom plasti, vyvojové moznosti transparentnych vyplni otvorov i
pouzitia transparentnych tepelnych izolacii.

Zaver

Monitoring referenéného domu preukézal, Ze aj v podmienkach
slovenskej klimy a slovenského stavebného trhu mozno vystavbu
domov s takmer nulovou spotrebou energie alebo podla rozlicnych
definicii ,,nulovych“ ¢i ,energeticky aktivnych” domov etablovat ako
Standardny sp6sob vystavby. Referenény dom bol osadeny vysoko
sofistikovanou technikou prostredia a technikou zdielania obnovitel-
nych zdrojov. Tomu zodpovedaju néaroky na regulaciu. Mal zabez-
pecit vysokd kvalitu a komfort vnitorného prostredia pri extrémne
nizkej spotrebe energie, ¢o sa mu podarilo. Pasivnu bilanciu spotre-
bovanej/vyrobenej energie mozno efektivne dosiahnut len vysokym
Standardom tepelnej ochrany, definovanym ako zasady pre energe-
ticky pasivne domy s vyuzitim obnovitelnych zdrojov energie.

prof. Ing. Jozef Stefko, CSc.

Technicka univerzita vo Zvolene

Zakladna umelecka Skola
v pasivnom energetickom sStandarde

Zakladna umelecka skola Karla Malicha v ¢eskych Holiciach je novostavba s Gzitkovou plochou 2041,3 m? postavena

v energeticky pasivhom Standarde. Ma desat ucebni, komornt koncertnu salu pre hudobné odbory, tane€nt salu, dve ucebne

pre vytvarni vychovu a na prizemi velku viactcelovi salu. Vstupné priestory, schodiska a foyer zdobi plastika od Karla Malicha.
Dalsia plastika od tohto umelca je zavesena na prieéeli budovy. Celkové stavebné naklady na budovu dosiahli 43 milién Ké bez DPH.

Budova sa nachadza v centre mesta Holice v Pardubickom kra-
ji. V susedstve st kvalitné diela architektiry dvadsiateho storocia
— sokoloviia, Mlzeum Emila Holuba a kultdrny dom. Novostavba
bola umiestnena tak, aby vznikol jasne vymedzeny verejny priestor.
Pre architektonicky vyraz bola dblezitd kompaktnost tvaru budovy
a technicky spravne vyhotovenie vSetkych detailov.

Projekt budovy bol spracovany pre stavebnu firmu BW Stavitelstvi,
ktoré zvitazila vo vyberovom konani na dodavatela stavby vratane
vykonavacieho projektu.

Stavebné riesenie

Zaklady stavby su polozené na pasoch z monolitického beténu, ob-
vodové steny st z keramickych tvaroviek Porotherm 36,5 T, vnitorné
nosné steny z beténovych tvaroviek. Pre eliminéciu tepelnych mos-
tov oddeluju steny od spodnej stavby dosky z penoskla s hribkou
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50 mm. Ocelové stipiky vynasaju stropy zosikmeného rohu a tieZ
hlavny nosnik nad presklenou stenou juhozépadnej fasady.

Stropy su z prefabrikovanych Zelezobeténovych panelov ALIDAL
hr. 210 mm s nadbetonavkou. Stropnu konstrukciu nad schodiskom
tvoria ocelové nosniky s trapézovym plechom, strecha nad koncert-
nou salou je vynasana vaznikmi z tenkostennych ocelovych profilov
BORABELA. Stre$na skladba méa poziarnu odolnost 30 minut.

Tepelna izolacia

Na obvodovych stenach je jednoplastovy kontaktny zateplovaci sys-
tém z minerélnej vaty hribky 200 mm. Sokel bol do hibky 1000
mm a do vySky 300 mm nad terénom izolovany soklovymi XPS
hrabky 200 mm. V streSnej konstrukcii bola pouzita mineralna vata
ISOVER s hribkou 400 mm. V podlahovych konstrukciach terénu
tvoria tepelnu izolaciu dosky z EPS s hribkou 300 mm.

Vzduchotesna rovina

Vzduchotesna rovina je na vnitornom lici obvodovej steny, v mieste
Zelezobeténovych vencov a uloZenia stropnych panelov prechadza
z vnltorného lica steny pod vencom von, zvonku na veniec a spat
na vnutorné lice budovy. Podobné rieSenie bolo zvolené aj u atiky
strechy, vzduchotesnou rovinou je féliova streSna krytina, s rovi-
nou stien sa spaja pod oplechovanim atiky. Budove bol namerany
test vzduchotesnosti (Blower Door Test) zhodne 0,2 v podtlaku
i pretlaku.

TZB

Pre malé miestnosti bol navrhnuty centralny systém teplovodného
vykurovania s ndtenou cirkulaciou a teplotnym spadom 50/40 °C.
Zdrojom tepla pre vykurovanie a ohrev teplej vody je trojica tepel-
nych Cerpadiel vzduch-voda. Tepelné erpadla st osadené na za-
padnej strane strechy.

idb | journal

Saly a foyer sU vykurované vzduchotechnicky, zdrojom tepla su
tepelné Cerpadla vzduch- vzduch, ktoré umoznuji tiez chladenia.
Klimatiza€né a vetracie jednotky sU zostavené z ventilatora privod-
ného a odvodného vzduchu, filtrov v potrubi, rotacného hygrosko-
pického rekuperéatora, priameho vyparnika (ohrievace /chladi¢e na
chladivo R410A) a elektrického ohrievaca.

Nasavanie Cerstvého vzduchu pre vetranie je cez sacie komory na
severnej fasade, do ucebni sa vzduch privadza vyustkami zo ste-
ny. Pre zamedzenie Sirenia zvuku medzi ucebfami boli v potrubi
osadené timice hluku. Foyer je vetrany spolo¢ne s dal$imi funkéne
prepojenymi priestormi. Nad vstupnymi dverami bola umiestnena
teplovzdusna vzduchotechnické clona, ktora tiez vykuruje vstupné
priestory Skoly.

Budova pontka moznost celkového prirodzeného vetrania otva-
ranim okien vo vsetkych miestnostiach a moznost ,predchladit”
budovu pred konanim akcie otvorenim okien a klapiek, ktoré s
primarne navrhnuté pre oddymenie pri poZiari.

Tienenie budovy

Okna na vychodnej, juznej a zapadnej strane budovy st vybave-
né vonkajsimi zallziami. Zostava na kazdej fasade je samostatne
riadena nadradenym systémom merania a regulacie na zaklade
skutocného sine¢ného svitu dopadajlceho na fasadu a teplot v pri-
[ahlych miestnostiach.

Energeticka narocnost objektu — tepelno-technické

vlastnosti zakladnych konstrukcii

e Strecha: U = 0,10 W/m2K

e Obvodova stena: U = 0,14 W/m?K

e Podlaha: U = 0,13 W/m2K

e Okna: U, = 0,80 W/m?K

e Vstupné dvere: U, = 0,90 W/m?K

Neprievzdusnost obalky budovy: ng, = 0,2 h! (Blower Door Test)
Zdroj tepla: tepelné Cerpadla vzduch/voda

Merna spotreba energie na vykurovanie: EP,, = 8 kWh/(m?.rok)
Vetranie: Vzduchotechnické jednotky s rekuperéciou tepla.
Merna spotreba energie na mechanické vetranie

— EPosn = 6 KWh/(m?.rok)

Chladenie pre saly: Merna spotreba energie na chladenie

- EP¢, = 3 kWh/(m2.rok)

Priprava teplej vody: Centralna so zasobnikom. Merna spotreba
energie na pripravu teplej vody EPppya = 2 kWh/(m2.rok)
Osvetlenie: LED svietidla a linearne Zziarivky. Merna spotreba
energie na osvetlenie — EP ;. » = 21 kWh/(mZ.rok)

Merna spotreba energie na celkovl podlahovi plochu:

EP, = 40 kWh/(m2.rok)

Trieda energetickej naro¢nosti budovy:

A — mimoriadne Usporna (PASIV podia TNI)

www.pasivnidomy.cz

6/2015| 13



]

Viete, ¢o dokaze ,,urobit* inteligentny systém s vasim domom? Zatial st inteligentné systémy relativne unikatne. V budtcnosti
v§ak budd, pravdepodobne, samozrejmostou a ich implementacia radikalne zmeni spésob byvania a fungovanie domacnosti.

Skrotenie domu na tri...

. ma nazov KNX. Tento elektroinstalacny systém umoziuje ma-
jitelovi mat pod kontrolou vSetky premenné, ktoré inak vyzaduju
manudlne ovladanie alebo sa vébec ovladat nedaju. ,Inteligentny
systém mi ako majitelovi umoziuje byvat v dome, ktory sa prisp6-
sobuje mojim potrebdm a nie naopak,“ hovori majitel domu v Senci,
ktory svoj dom ovlada prostrednictvom systému KNX od spolo¢nos-
ti Schneider Electric. KNX prepéaja vsetky klicové oblasti byvania
— osvetlenie, teplotu, tienenie, bezpetnost a zavlazovanie. ,Tento
systém v prvom rade poskytuje absolitnu kontrolu nad domom
a najvacsou vyhodou je pre mia to, Ze v pripade nutnosti viem vSet-
ky vymenované oblasti ovladat aj zo vzdialenych miest, napriklad
z prace,“ hovori spokojny majitel.

Viac energie, ako spotrebuje

»Systém KNX je Standardizovany medzinarodny elektroinstalacny
systém, ktory patri k Spicke na trhu,” hovori Jozef Dlugopolsky
zo spolo¢nosti Schneider Electric. ,Je to univerzélny systém ovla-
dania, takze je jedno, ¢i mate LED alebo Standardné Ziarovky,
plynovy kotol alebo tepelné Cerpadlo. Systém si poradi takmer
s akymkolvek zdrojom a umoznuje absolttnu flexibilitu rieseni,” vy-
svetluje odbornik. Systém KNX riadi pat zakladnych oblasti: svetlo,
tienenie, teplotu prostredia, teplotu vody a bezpecnost. Ovladace
sa, samozrejme, nachadzaju aj priamo v miestnostiach, ak vsak
nechcete, nemusite sa ich nikdy dotknUt. VSetky funkcie mozete
ovladat jednoducho cez tablet. Vchodové dvere st zabezpecené
biometrickym snimacom odtlackov prstov. Dom je energeticky se-
bestacny, pomocou fotovoltickej elektrarne na streche si vyraba nie-
len dostatok energie na fungovanie, ale aj rezervu. Uspora je mozna
aj vdaka tomu, Ze na poschodi sa vobec nekuri — vnutornd teplotu
udrziava systém vetrania s rekuperaciou, ktory do miestnosti vhana
podla potreby predhriaty alebo ochladeny vzduch. Okrem toho, Ze
je tento systém neuveritelne Gsporny, je dokonca schopny vyrobit
viac energie, ako spotrebuje. Rezervu moze majitel neskér vyuzit
napriklad na nabijanie elektromobilu.

Z domu, z prace, z dovolenky
Ovléadacie zariadenie Casto vzbudzuje reSpekt, no pri pohlade na
tablet a jeho pouzivatelské prostredie a dizajn je jasné, ze ovladat
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KNX by nebol problém ani pre malé dieta. Velmi jednoduché orien-
tacia a grafika umoziuju rychlo sa zorientovat, vybrat si oblast a
nastavovat vykon. Napriklad osvetlenie obyvacky méZete nasta-
vit pohybom prstov na lustri. ,Systém umoziiuje ovladat teplotu
v kazdej izbe zvlast, ale aj celého domu naraz. Rovnako je to
s ovladanim Zzallzii, so zavlazovanim zahrady a podobne,“ vysvet-
[uje J. Dlugopolsky. Majitel si tiez velmi rychlo zvykol na vyuZivanie
takzvanych scén. Ide o slbor akcii, ktoré si mozete [ubovolne zo-
stladit. Napriklad si mo6zete naprogramovat, Ze po zapnuti televizie
sa stiahnu Zallzie a stiSi radio. Velmi oblUbené je tiez odchodové
tlacidlo, ktoré jednym pohybom vypne v8etky zariadenia.

Automatizacia znamena Setrenie

Odchéadzate z domu, ponéhlate sa a neviete, Ci ste zhasli. V tejto
situacii sa s inteligentnym systémom neocitnete. KNX po vasom
odchode z domu automaticky vypne vSetky svetld, zniZi vykon kire-
nia ¢i klimatizaciu alebo dokonca aj odstavi zasuvky od napajania.
Systém pocas vasSej nepritomnosti kontroluje funkcie vSetkych za-
pojenych spotrebiCov a na akékolvek Uniky energie, ale napriklad
aj vody, vas ihned upozorni. Pocas vasej nepritomnosti na dom
dozera kamerovy systém, prostrednictvom ktorého mozete kedy-
kolvek skontrolovat situaciu. Mozete si tiez nastavit automatické
zavlazovanie zahrady ¢i funkciu automatického vratnika. Pomocou
inteligentného systému mozete naozaj ovladat vsetko, Co je zapoje-
né do elektriny. Pridavné funkcie systému tieZ umoZznia prepojenie
s meteorologickou stanicou. Systém tak napriklad sém od seba
vytiahne rolety, ked hrozi burka, alebo vypne kdrenie, ked sa blizi
teply defi. ,Zivot v dome s inteligentnym riadiacim systémom je
neuveritelne pohodiny,“ konstatuje spokojny majitel a dodéva, ze
variabilita a moznosti domu ho kazdy der presvied¢aju o tom, Ze
investicia do KNX sa vyplatila.

www.schneider-electric.sk
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Ako vetrat Sportove a viacucelove haly

hez prievanu a hluku?

PozZiadavky na vetranie, vykurovanie a chladenie viactcelovych priestorov a $portovych hal st $pecifické a pri ich rieSeni
stoji za zvazenie zamysliet sa nad moznostami a vyhodami vyuzitia decentralizovanych vetracich jednotiek.

Poziadavky na projektovanie $portovych hal stanovuje napr. norma
DIN 18032-1, ktora udéava najcastejSie pouzivané typy hal uve-
dené, pricom jednotlivé priestory viacucelovych zariadeni byvaju
Casto rozdelované na menSie ihriskéd ¢i plochy, ktorym je vhodné
prisposobit samotné prddenie a distriblciu vzduchu. S ohfadom na
velkost hracich pléch ide spravidla o pole s rozmermi 15 x 27 m
alebo 22 x 22 m.

Nevyhnutny vzduchovy vykon zavisi od spésobu vyuzitia haly, t. j. ¢i
sa rata s Cisto Sportovym vyuzitim, so Sportovymi podujatiami s di-
vakmi, pripadne s viactUcelovym vyuzitim s velkym poctom Ucast-
nikov organizovanych akcii. Na kazdého Sportovca sa Standardne
uvazuje so 60 m%h a na divdka s 20 m%h vonkajSieho vzduchu.
Podla obsadenosti haly, ktora sa v priebehu dfia meni, ma zmysel
zvazit instalaciu takého vetracieho systému, ktory sa dokaze prispo-
sobit tymto Siroko sa meniacim poziadavkam prevadzky.

Uspesny priklad zo zahranitia

Sportova hala na obr. 1 je typicka dvojicelova hala s Gizkym priesto-
rom tribtny. Nosnu konstrukciu v tomto pripade tvoria drevené vaz-
niky, ktoré znemoziuje instalaciu vedenia vzduchového potrubia.
Na vetranie priestorov $portovej haly sa preto zvolil decentralny sys-
tém, pricom kazdé herné pole je vybavené jednotkou so spatnym
ziskavanim tepla a prietokom vzduchu 5 500 m3/h. O vykurovanie
haly sa staraju tieto jednotky vybavené automaticky prestavitelnou
virivou vyustkou Air-Injector. Vyustka intenzivne a bez prievanu
dodava Cerstvy vzduch do jednotlivych Casti haly a zabezpeCuje
pozadovanu teplotu.

jednotky a umoznujicim nezavisli prevadzku podla vyuzitia jednot-
livych Casti haly. Mozno tak napriklad zaistit vetranie jednej Casti
a pritom v druhej iba temperovat na znizenu teplotu.

Slcastou systému ovladania je aj automatickad regulacia nasta-
venia vyustiek podla diferencie teploty privadzaného vzduchu
a interiérovej teploty. Priestor je tak rovnomerne vetrany, chladeny
¢i ohrievany pri vSetkych prevadzkovych okolnostiach bez vzniku
prievanu. Celkovy vysledok je velmi presvedcivy. Uzivatel oceruje
predovsetkym zaistenie tepelnej pohody vnatorného priestoru a pre-
véadzkovatel zasa bezidrzbovl, spolahlivii a energeticky optiméalnu
prevadzku.

Skusenosti inych Sportovych hal ukazuju, Ze aj pri poliach 15 x
27 m mozno pomocou vyustiek Air-Injector nastavit velmi dobré
rozdelovanie vzduchu a dosiahnut pozadovanu teplotu. Porovnanie
s bezne pouzivanymi dyzami s dlhym dofukom ukazuje, Ze zariade-
nia bez vyustky Air-Injector nie st schopné docielit rovnako vyrov-
nané rozdelenie vzduchu a teploty.

Pouzitie decentralnych jednotiek je vhodné prave v Sportovych
a viaclUcelovych halach. Absenciou vzduchovodov, nizkou hmotnos-
tou a kompaktnostou jednotiek prinasaju decentralne VZT systémy
zatazenie konstrukcie o 70 % niZS8ie oproti centradlnemu vzducho-
technickému zariadeniu, ¢o znamena okrem iného lahsiu celkovl
konstrukciu haly. Priaznivda hmotnost a malé zatazenie umoziuje
jednoduché zaclenenie do strechy aj v pripade rekonstrukcie exis-
tujucich objektov.

Obr. 1 Sportova hala vykurovana
a vetrana decentralnymi jednotkami (Goldbach, Thiiringen)

Podla merani teplotnej stratifikacie, ktora je 0,2 K/m, prispievaju
decentrélne vzduchotechnické jednotky na zaklade znizeného tep-
lotného rozdielu medzi podlahou a stropom k o¢akavanym tsporam
energie.

KedZe sa na zéklade viactcelového vyuzitia haly kladu naroky aj na
jej tichSiu prevadzku, st VZT jednotky vybavené timi¢mi hluku pri-
vadzaného a odvadzaného vzduchu. Rozdielny stupen obsadenosti
haly potom v konkrétnych pripadoch pomahaju rieSit ventilatory
s frekvenénymi meni¢mi. Redukovany vykon prispieva k nehluc¢nej
prevadzke vetrania.

Inteligentna regulacia s ohladom
na nezavisld prevadzku v réznych &astiach haly

Zariadenie je ovladané a regulované $peciélne vyvinutym systémom
merania a regulacie urCenym pre decentralne vzduchotechnické
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Obr. 2 Nova generacia vzduchotechniky RoofVent®

Objavte novu generaciu RoofVent®,
Cerstvy vzduch pre vase podnikanie

Nova generacia Uspornych kompaktnych vzduchotechnickych
jednotiek RoofVent presla znacnymi zmenami a je pripravena na
poziadavky Smernica ErP o Ekodizajne pre rok 2016 i 2018. Viac
o0 novych jednotkach sa dozviete na http://roofvent.hoval.com/sk/

Zodpovednost za energiu a Zivotné prostredie

Hoval SK spol. s r.o.

Kriva 23, 040 01 Kosice
Tel.: +421 917 433 485
www.hoval.sk
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Garantovane energeticke sluzhy v SR

Garantované energetické sluzby — GES umoziuja realizaciu energeticky efektivnych opatreni na energetickych zariadeniach

a budovach s garanciou budtceho vysledku — Gspor energie. Pri tomto type sluzieb su ¢asto potrebné investicie prefinancované
dodavatelom (ESCO spolo¢nost) a nasledne splacané z tspor na nakladoch na energie, ktorych vySka je zmluvne garantovana.

Na Slovensku sa GES (predovSetkym ich najznamejsi typ — Energy Performance Contracting — EPC) vyuziva od konca 90-tych rokov.
Z dovodu pretrvavania viacerych bariér vSak k vyznamnejSiemu oziveniu tohto segmentu trhu doslo az od roku 2012. To zo sebou
prinieslo tiez snahu o Standardizaciu trhu a postupny posun od zakladnych EPC modelov ku komplexnejSim projektom.

Garantované energetické sluzby a ich potencial

Pojem Garantované energetickd sluzba (GES) sa v slovenskom
prostredi objavil na zaklade Zakona ¢. 321/2014 Z.z. o energetic-
kej efektivnosti od decembra 2014. V podstate oznacuje skupinu
energetickych sluzieb s garantovanym vysledkom, z ktorych naj-
rozSirenejSia je znama pod oznacenim EPC — Energy Performance
Contracting. Pod tymto oznacenim boli v minulosti realizované aj
projekty na Slovensku. V nasledujlicom texte st preto pojmy EPC
a GES pouzivané rovnocenne.

Energy Performance Contracting predstavuje metédu, na ktorej za-
klade poskytovatel energetickych sluzieb (Energy Service Company
—ESCO) poskytuje na klu¢ komplexné sluzby s cielom zniZzit spotrebu
energie a naklady na spotrebu energie v objekte zakaznika. V pripa-
de EPC sU hlavnym zdrojom spléacania energeticky Uspornych opat-
reni samotné Uspory prevadzkovych néakladov na spotrebu energie
(pripadne aj na prevadzkovanie energetického systému) dosiahnuté
v priebehu plnenia zmluvy medzi dodavatelom a zakaznikom.

Vyhody EPC

Vyhodou EPC oproti klasickému (dodavatelskému) spésobu realiza-
cie rekonstrukcif je predovsetkym zmluvne garantovana vyska tspor
energie. Nezanedbatelnymi prinosmi (predovSetkym pre verejny
sektor) su tiez:

¢ presun technickych a ekonomickych rizik na ESCO

* splacanie investicie (UpIné alebo Ciastocné) z buducich Gspor
 znizenie narokov na verejné rozpoCty v oblasti potrebnych ka-
pitalovych vydavkov (financovanie investicie zabezpecuje ESCO
zo zdrojov sUkromného sektora)

v niektorych pripadoch okamzité znizenie celkovych nakladov
na prevadzku energetického zariadenia

bez EPC

benefity zakaznikov

uspory
nakladov

garantované Uspory
pokryvaju objem investicii

prevadzkové naklady

implementacia koniec zmluvy

opatreni

Obr. Ekonomicka podstata EPC

Potencial EPC vo verejnom sektore

Spotreba energie v nevyrobnej sfére na Slovensku predstavuje
takmer 40 % celkovej kone¢nej spotreby energie, t.j. priblizne
176 PJ. Viac ako 12 % z tohto objemu predstavuje spotreba v bu-
dovach verejného sektora. V objemovom vyjadreni to predstavu-
je roénu spotrebu viac ako 21 PJ. Vo finanénom vyjadreni takyto
objem spotreby predstavuje pre verejné rozpoCty zéataz viac ako
300 mil. € rocne. Na zaklade praktickych skulsenosti je zrejmé,
Ze rekonstrukciou energetickych zariadeni vo verejnych budovach
je mozné dosiahnut Uspory v objeme priblizne 20% (odhadovany
celoslovensky priemer, pesimisticky scenér). Financ¢na Uspora pri
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takomto znizeni spotreby energie predstavuje priblizne 60 mil. €
rocne, pri potrebe investovania cca 227 mil. €. Je zrejmé, ze pri su-
¢asnom stave verejnych financii nie je mozné cely potrebny objem
investicii zabezpecit z verejnych zdrojov. Najvyhodnejsim spdsobom
ako takuto finanénl zataz presundt na stkromny sektor, je vyuZitie
financovania prostrednictvom poskytovatelov garantovanych ener-
getickych sluzieb, pri ktorom dochéadza k eliminacii neistoty spo-
jenej s budicimi vysledkami investicii realizovanymi Standardnym
dodéavatelskym spdsobom.

Vyhody, spojené s garanciou vysledkov implementovanych opat-
reni sa stavaju Coraz zaujimavejSie tiez pre klientov zo stkrom-
ného sektora. V priemysle a sluzbach sa potenciél energetickych
Uspor dosiahnutelny vyuzitim EPC odhaduje v rozmedzi 0,66 —
1,66 TWh/rok.

Vyuzivanie garantovanych energetickych sluzieb
na Slovensku

Napriek zjavnym vyhoddm EPC v porovnani s klasickym (dodéva-
telskym) sposobom realizacie rekonstrukcii energetickych zariadent,
nezaznamenala tato metéda na Slovensku v minulosti vyznamny
rozmach. EPC sa na Slovensku zacalo UspesSne pouzivat v druhej
polovici 90. rokov a v rokoch 1997 — 2005 bolo zrealizovanych
viac ako 20 projektov (nemocnice, kotolne/rozvody CZT) s velmi
pozitivnymi vysledkami.

Bariéry EPC na Slovensku

Od roku 2006 vsak doslo k zastaveniu aktivit vo verejnom sektore.
Zasadnym dovodom nevyuzivania EPC (napriek rasticemu povedo-
miu medzi predstavitelmi komunalneho sektora) bola dostupnost,
resp. Sanca na ziskanie grantovych zdrojov na rekonstrukciu budov
vo vlastnictve/sprave verejného sektora. Podmienkam financovania
prostrednictvom nenavratného financ¢ného prispevku (Casto v obje-
me az 95% nékladov) nie je totiz mozné konkurovat akymkolvek
sposobom komerc¢ného financovania.

Vyznamnou bariérou je tiez pretrvavajica nedovera predstavitelov
verejného sektora vo¢i metéde EPC prameniaca z nizkeho objemu
redlnych skisenosti a pilotnych projektov. Efekt tohto faktoru je
zosilneny tiez absenciou vzorovych zmldv a dokumentov pre jednot-
livé typy energetickych sluzieb. Nedostatok sklsenosti sa prejavuje
predovs$etkym v oblasti verejného obstardvania, nakolko predmetom
obstaravania nie je konkrétna technoldgia, ale komplexné rieSenie
(vrétane néavrhu).

Aktudlny stav EPC trhu na Slovensku

Napriek pretrvavaniu niektorych bariér je mozné od roku 2012 ba-
dat (najmé v nadvaznosti na ukonéenie podpory zo SF) zvyduijtci
sa zaujem potencialnych klientov o metédu EPC. Dokazom je viac
ako 15 novych projektov zrealizovanych v rokoch 2012 - 2014.
Celkovo aktudlny vyvoj vytvara priaznivé prostredie pre vyznamny
rozvoj EPC trhu. Hlavné faktory formujlce potencial pre vyuZitie
EPC na Slovensku mozno zhrnut nasledovne:

e ZvySeny zaujem na strane dopytu

Zaujem je motivovany predovSetkym snahou o zniZzovanie nékla-
dov slvisiacich so spotrebou energie v nadvéznosti na celkovo
zly technicky stav verejnych budov. Zvyseny dopyt preto mozno
oCakavat najma po komplexnych rekonstrukciach budov.

Zmeny regulaéného ramca

Tieto vyplyvaju predovSetkym z prijatia Zakona ¢. 321/2014 Z.z.
o energetickej efektivnosti, ktorym sa implementuje eurdpska
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smernica o energetickej efektivnosti (Smernica Eurépskeho par-
lamentu a Rady 2012/27/EU o energetickej efektivnosti). Novy
zakon o energetickej efektivnosti vyrazne zlepSil regulacné pro-
stredie pre poskytovanie garantovanych energetickych sluzieb
a slcasne posilnil istotu klientov vo verejnom sektore ohladom
minimalneho obsahu zmluvy.

* Priprava nového programového obdobia pre Cerpanie Struktural-
nych fondov EU na roky 2014 — 2020
Cast prostriedkov alokovanych pre SR bude pouZita pre oblast
zvySovania energetickej efektivnosti verejnych budov. Zaroven je
potrebné dosahovat v oblasti stanoveny objem Uspor pri spotrebe
energie. Vyuzitie energetickych sluzieb (a zvlast EPC) je zo strany
Eurépskej komisie povazované za idealny nastroj pre skutocné
dosiahnutie stanovenych cielov.

e Zaujem financnych institicii o financovanie projektov vo verej-
nom sektore
Relativne zdravy finanény sektor SR ma zaujem o umiestnenie
volnych prostriedkov do projektov s rozumnou mierou rizika.
Verejny sektor resp. projekty v fiom realizované taklto mieru ri-
zika poskytuju. Na druhej strane, finan¢né institicie maju len
malo informécii o Specifikach projektov, kde prinosy predstavuju
Uspory nékladov (a nie realne trzby).

Ocakavané trendy vyvoja EPC trhu

Spajanie mensich projektov

Vzhladom ku komplexnosti a narocnosti svojej pripravy sa EPC
projekty realizuji zvac$a vo vacsich budovach, resp. balikoch via-
cerych budov, ktorych ro¢né néklady na energiu sa pohybuju od
priblizne 100 tis. € ro¢ne vysSie. Tato prax automaticky vylu€uje
z realizécie projekty mensieho rozsahu.

Préave v mnozstve malych projektov sa vSak ukryva vysoky poten-
cial pre Uspory energie na narodnej Urovni. Zasadnou bariérou pre
ich realizaciu metédou EPC je potreba kombinéacie takychto pro-
jektov do jedného balika, kde by ako klient vystupovali sticasne
viaceri vlastnici, resp. prevédzkovatelia energetickych zariadeni.
Perspektivnym rieSenim pre prekonanie tejto bariéry je vytvorenie
institlcie zastupujucej vlastnikov, resp. prevadzkovatelov energetic-
kych zariadeni vo verejnom sektore. Ulohou takejto intittcie by
malo byt:

* vytvéranie balikov projektov vhodnych na realizaciu prostrednic-
tvom EPC

zabezpecenie realizécie balikov projektov vyberom vhodného do-
davatela a dohodnutim zmluvnych podmienok

vyrovnanie finanénych zévazkov/néarokov jednotlivych subjektov
na strane verejného sektora

Daldou moznostou eliminacie uvedenej bariéry je vytvorenie finané-
nej schémy zameranej na prefinancovanie uz realizovanych a fungu-
jucich projektov (balikov projektov). Toto by umoznilo zniZenie Gve-
rového zatazenia ESCO spoloc¢nosti a nasledne vytvorilo podmienky
pre realizaciu vysSieho poctu projektov.

Kombinacia EPC
a Eurdpskych strukturalnych a investi¢nych fondov

Prostriedkami ESIF v ramci IP 4.3 OP KZP by mali byt prioritne
podporované opatrenia, ktorych financovanie nie je mozné zabez-
pecit trhovym financovanim. Ide predovSetkym o opatrenia s dlhSou
dobou navratnosti (napr. zateplovanie) vo vztahu k dosahovanym
energetickym Usporam.

Opatrenia s kratSou dobou navratnosti (napr. technolégie a ener-
geticky manazment) by mali byt financované trhovo, ¢o nasledne
umozni podporit vy$si pocet projektov prostrednictvom zdrojov
ESIF. Najvhodnejéi spdsob trhového financovania je financovanie
prostrednictvom garantovanych energetickych sluzieb, nakolko tie-
to prinasaju dodatocné benefity vo forme garancii (aj finanénych)
za dosiahnutie poZzadovaného objemu Uspor energie.

Realizacia dlhodobych opatreni (najmé zateplenia) s podporou
70 zdrojov ESIF umozni pri jednotlivych projektoch prostrednictvom
znizenia energetickej naro¢nosti budov vytvorenie potencialu na
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dosahovanie Uspor energie. Az doplnenie tychto opatreni o dalSie
opatrenia Standardne implementované v ramci projektov garantova-
nych energetickych sluzieb v§ak umozni plné vyuZitie tohto potencialu
adosahovanie redlnych Gspor pri spotrebe energie. Nezanedbatelnym
prinosom je garancia poskytovatela GES za dosiahnutie urcitej Grov-
ne Uspor energie na Urovni celého projektu.

OP KZP preferuje komplexné projekty obnovy budov, pri ktorych je
mozné ocakavat vysoké investicné naklady. Nasledne takéto projek-
ty mozu byt nedostupné pre subjekty verejného sektora z dévodu
nedostatku zdrojov na ich kofinancovanie, ¢o mo6ze sposobit problé-
my s ¢erpanim zdrojov ESIF.

Eurdpska komisia vyZzaduje realne dosiahnutie stanovenej vysky
Uspor. V opacnom pripade mdze vzniknUt potreba vratenia cer-
panych zdrojov. Garantované energetické sluzby prostrednictvom
poskytovania garancii za dosiahnutie Uspor umozfiuju eliminovat
toto riziko.

Z&kladné principy kombinacie EPC a Eurdépskych Strukturalnych

a investicnych fondov

e \lyber projektov podla vySky o€akavanych Gspor a navratnosti
projektov (pri splneni podmienok OP na zniZenie energetickej
narocnosti) na zaklade energetickych auditov.

¢ Stanovenie vySky podpory v zavislosti od objemu Uspor a vysky

investicie do dlhodobych opatreni (zateplenia), pripadne ako pri-

spevok na jednotku realne dosiahnutych Uspor.

Vznik naroku na podporu az po overeni dosiahnutych Gspor v tes-

tovacej prevadzke.

Kontrola opravnenosti nékladov na Urovni realizovanych inves-

ticnych celkov.
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Priprava projektov EPC

Pri skimani pri¢in, pre¢o sa projekty EPC na Slovensku uplatiiujii menej tispe$ne ako napriklad v susednej CR alebo Rakusku,

som pri interview velmi ¢asto dostal odpoved: stratili sme sa v procese; nevedeli sme, ako postupovat; bolo privela nejasnosti,
nezodpovedanych otazok a nepochopeni; stratili sme volu pokracovat... Obvykle pracovnik prichadzajuci s myslienkou na projekt
EPC (EPC vyzaduje silni osobni iniciativu na strane poskytovatela aj prijimatela sluzby) nevedel presvedcit kolegov a nadriadenych
o tom, ako sa daju prekonat Uskalia procesu a vyuzit inherentné vyhody modelu EPC, lebo bez vlastnej praxe nemal dostatok
presvedcivych odpovedi na zloZité otazky, ktoré vyplyvaju z charakteru tohto biznis modelu. APES pripravuje a uverejiiuje materialy
zaoberajlice sa nielen principmi a rozsahom EPC a vysledkami realizovanych projektov, ale najma odporu¢eniami postupov,

ktoré v praxi vedi k Gspe$nym projektom (pozrite www.apes-sk.eu Skola EPC). Méj &lanok je si¢astou tohto dsilia.

EPC riesi typicky tematiku modernizécie verejného osvetlenia alebo
budov z hladiska ich energetickej efektivnosti. Postupy pripravy su
v zasade identické; aby som sa vSak vyhol priliSnej vSeobecnosti
a z toho vyplyvajlicej mensej zrozumitelnosti argumentéacie, zvolil
som priklad postupu modernizacie budovy alebo skupiny budov
(skupina budov ako kampus, CiZe viac budov na jednom mieste,
napr. nemocnica, priemyselny podnik, alebo viac podobnych budov
na roznych miestach — bundle, napr. $koly v lzemnej jednotke, pre-
vadzky retazca obchodov). Sustredim sa na postup potencialneho
zakaznika (prijimatela sluzby, objednavatela, obstaravatela).

Stratégia potencialneho zakaznika

Vychadza z cielov, priorit a zdrojov. Ak je potencialny zakaznik pre-
svedéeny, ze ma dostatok kvalifikovanych ludskych a finanénych
zdrojov a rieSenie problému energeticke] efektivnosti budov patri k
jeho prioritdm, nech postupuje klasicky, Standardne — Studia usku-
tocnitelnosti, projektové prace, realizécia, vyhodnotenie projektu.
Nebude existovat garancia Uspor, ale riziko pri prioritnych projek-
toch vzdy nesie investor.

Iny potencialny zékaznik chce zvazit moznost vyuzit niektorl z vy-
hod EPC a tym, Ze v porovnani s klasickym postupom automaticky
zahrnuje v konkuren¢nom prostredi velkd optimalizanu pracu pri
tvorbe rieSenia, poskytuje inovativne rieSenie financovania a zaro-
ven formou dodavatelskej garancie zarucuje dosiahnutie vysledku
v technickych aj ekonomickych jednotkach. Ako teda zadat s po-
stidenim moznosti aplikacie pristupu EPC na danl budovu/stibor
budov pre konkrétneho potencialneho zakaznika?

Prvy krok: Peniaze sl az na prvom mieste

Komercné financné prostriedky pre projekty EPC sU dostupné za
podmienok prevladajlcich na slovenskom finanénom trhu. EPC nie
je ¢arovny pratik financovania. Poskytovatelmi EPC st technologic-
ké firmy, ktoré zvyCajne nepodnikaju v takej oblasti financovania,
ktor by finanény trh povazoval z hiadiska rizik za neprijatelnd. Ak
potencialny zékaznik z verejného sektora napriklad narazi na za-
konny limit vySky akceptovanych Uverov, nevyhodny rating alebo
vSeobecnl nechut financovat dlhodobé zévazky v sektore (zdra-
votnictvo), hlada sa rieSenie velmi tazko. Zavazky z projektov EPC
vo verejnom sektore sa povazuju za sucast verejného dlhu (dikcia
Eurostatu). Specifické riedenia (dlhodoby prenajom, zaloZenie ma-
jetku, garancia tretej strany) st ¢asto zo zakonnych aj praktickych
pri¢in nerealizovatelné. Z podstaty kreativneho financovania plynie,
Ze sa vzdy hladaju moznosti rieSenia, ich nachadzanie vSak je mimo
rozsahu tohto prispevku. V privatnom sektore potom plati, ze pod-
nik méa alebo nema pristup k istej vySke tveru. Bohuzial, pre sloven-
ské finan¢né domy fakt, Ze sa Uver splaca z garantovanych Uspor,
nepovazuje sa za délezity diferenciator pri schvalovani Gverov. Teda
poskytovatel EPC pre potenciélneho zékaznika zriedkakedy méze
urobit viac ako komerény finanény trh.

Nekomeréné financovanie je najma z fondov Eurdpskej Unie. Kedze
ide o otdzku zniZenia emisii CO, a energetickej narocnosti nadrodné-
ho hospodarstva a zvySenia energetickej bezpecnosti, chystaju sa
a ¢oskoro sa v ramci programovacieho obdobia 2014 — 2020 stanu
readlnymi nové programy podpory modernizacie budov so zamera-
nim na energetickl efektivnost, vo verejnom sektore s intenzitou
pomoci 95 % opravnenych nékladov. Vo vSeobecnosti je z pohladu
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potencialneho prijimatela dotécie racionalne pokusit sa ziskat dotéa-
ciu za kazdych okolnosti. Cisto komeréné programy — aj v pripade
efektivnejSieho vyuzitia financnych prostriedkov vdaka optimalizac-
nému Usiliu, ktoré je vlastné modelu EPC — méZzu iba zriedkakedy
konkurovat ,peniazom zadarmo“. Pretoze Cerpanie dotécii EU sa
stretdva so zndmymi problémami, je asi rozumné alternativny pri-
stup EPC minimalne zvazit ako dalSiu z moznosti. Niekedy vSak rie-
Senie problému zékaznika podmienkam dotécie jednoducho nebude
vyhovovat a bude potrebné rozhodnut sa pre rieSenie bez dotacie.

Ak potencidlny zakaznik pride k zaveru, Ze sa financovanie neja-
vi ako bariéra projektu EPC, mbZe postlpit dalej. (Samozrejme,
v predchadzajicom kroku moze potencialny zakaznik prist k zave-
ru, ze ma dostatok finan¢nych prostriedkov a zvoli projekt EPC iba
pre jeho schopnost najst optimalne technické rieSenie a poskytnut
garanciu za Uspory, ale takyto pripad sa eSte na Slovensku, pokial
som informovany, nestal.)

Druhy krok: Fakty

Je nevyhnutné ziskat primerane podrobné Gidaje o stave budov a ich
prevadzkovani (podrobné Udaje vzhladom na problém spotreby
energii a stavu energetického systému — ich primeranost sa hodnoti
pouzitim veobecného technického Gsudku). Dalej je nevyhnutné
mat idaje 0 mernej spotrebe tepla, TUV, elektrickej energie na chla-
denie a osvetlenie, pitnej, resp. Uzitkovej vode a ostatné prevadz-
kové néklady slvisiace s energetickym systémom budov najmenej
spred roka, lepSie vSak troch rokov. Faktlry st zvycajne lahko do-
stupné, horsie to byva s technickou dokumentéciou starsich budoy,
ale znalost velkosti vykurovanej plochy je zéklad. Ked vSetko zlyha,
jestvuju celkom lacné laserové merace vzdialenosti a potencialny
zakaznik si moze svoje budovy pomerat sam. Odportic¢am formali-
zovat zozbierané Udaje do formy dokumentu a prerokovat zistenia
s relevantnymi pracovnikmi vnutri organizécie potencialneho za-
kaznika. Doéraz treba klast na opis rezimu vyuzivania a spésobu
prevadzkovania budov. Tato pracu nikto nemé réad, sklsenosti uka-
zuju, ze pre Uspesnost a efektivnost dalSieho postupu je tato praca
klacovéa (€im viac budov v stbore, tym je to dbleZitejSie).

Treti krok: Uvodny nastrel rozsahu prac
a uvodny prieskum trhu

V tomto kroku potencidlny zékaznik najskér zvazi prvd predstavu
o rozsahu prac a kvalifikaciu vlastnych fudskych zdrojov, pripadne
dostupnost relevantnych dokumentov (je k dispozicii energeticky
audit?, vieme porovnat spotrebu energie s podobnou alebo uz mo-
dernizovanou budovou?). V pripade jednoduchej budovy Casto staci
zdravy sedliacky rozum, zékladné technické, ekonomické a mana-
Zérske kompetencie a elementarny rozhlad vo svete najfrekventova-
nejsich rieseni. V pripade stboru zlozitejSich budov treba spracovat
prvy nastrel variantov opatreni s pracovnikmi vlastnej organizacie
alebo formou (nie prili§ drahej a rozsiahlej) externej konzultacie
(opat moznost vyuzit energeticky audit). Opatrenia treba rychlym
prieskumom trhu ocenit. KedZe v tejto faze neexistuje projekt tech-
nického rieSenia — a Casto ani dokumentéacia skutkového stavu
—, je toto ocenenie nepresné, rizikové a Casto aj tazko ziskatelné.
So stanovenim Uspor v tejto faze je to este zloZitejSie. Dodavatelia
uvazovanych opatreni budl indikovat, aké Uspory sa realizaciou
ich opatreni dosiahnu — obvykle velmi optimistické odhady. Tie
treba spresnit pomocou inych konzultacii a ¢erpanim z r6znych

idb | journal



dostupnych informacnych zdrojov do tej miery, ako je to len mozné.
Tieto Udaje poskytnl potencidlnemu zékaznikovi v prvom priblizeni
naklady na projekt a jednoduchi navratnost z Gspor. Varujem, ze
takto ziskany rozsah opatreni/nakladov/navratnosti méze byt daleko
od skutocnosti. Potencialny zédkaznik EPC vSak ziska obraz o situa-
cii a cely rad Udajov a poznatkov, ktoré mu vlastne umoznia urobit
rozhodnutie o dalSom postupe a v pripade pokracovania klast fun-
dované otazky vSetkym dal$im Gcastnikom procesu, ¢im prirodzene
zlepSuje svoju rokovaciu poziciu. Postup pripravy projektu EPC stoji
Cas a Usilie a je nutne iterativny: v kazdom §tadiu je rozumné mana-
7érsky hodnotit, aké kontlry bude pravdepodobne projekt EPC mat
a ¢i je vhodné pokracovat. EPC pristup nie je vhodny na rieSenie
vSetkych problémov vSetkych budov a v rade pripadov nemusi viest
k cielu — modernizécia konkrétnej budovy/stboru budov sa jedno-
ducho nedé pri Zziadnom realnom rieSeni prefinancovat z buducich
Uspor s rozumnou navratnostou.

Stvrty krok: S poradcom alebo sam?
Formulacia zadania nakupu/obstaravania

(APES zastupuje aj poskytovatelov EPC, aj poradcov v tomto odbo-
re a nemé tendenciu preferovat Ziadny z diskutovanych pristupov.)
Existuje myslienkovy smer, ktory hovori, ze uz po druhom kroku si
treba najat odborného poradcu. Zdévodnenie je, Ze aj tak sa v tre-
tom kroku, ktory robi potenciélny zakaznik sém, nedd s urcitostou
stanovit, ¢i bude rieSenie cez projekt EPC realizovatelné alebo nie.
Preto cely problém treba zadat profesionalnemu poradcovi, aby kva-
lifikovane odpovedal na zasadnl otazku, Ci je rieSenie formou pro-
jektu EPC Zivotaschopné a za akych podmienok. Protiargument je,
7e je Casto nelahkeé a rizikové vybrat spravneho poradcu a nechat na
fiom vSetku zodpovednost, Ze zozndmenie sa s realitou trhu v rdmci
tretieho kroku umozni potencidlnemu zakaznikovi skutocne riadit
proces a nie sa pasivne spolahnut na vysledky poradcu.

Iny myslienkovy smer spochybiiuje potrebu prace s poradcom. Je
to pri organizaciach, ktoré maju (alebo vychadzaju z predpokladu,
Ze maju) profesionélny tim zamerany na problémy energetiky aj na-
kupu/verejného obstardvania. Takéto organizacie vSak najCastejSie
koncipuju, projektuju, organizuju financovanie, nakupuju po jednot-
livych subdodavkach a realizuju opatrenia bez potreby poskytova-
tela EPC. Nemaju tak garanciu Uspor a velmi ¢asto ani dosiahnuté
Uspory korektne nevyhodnocuju.

V tomto Stvrtom kroku poradca typicky preveri dokument z druhého
kroku a doplIni ho vlastnymi poznatkami, prediskutuje s potencial-
nym zéakaznikom jeho priority a obmedzenia, urobi inSpekciu budov
a zariadeni, zreviduje vSetko od (pripadného) energetického auditu
po navrh moznych opatreni a doplini ich o vlastny navrh a vypo-
Cet Uspor pri jednotlivych variantoch a vlastny prieskum nékladov.
PretoZze ma Specifické porovnania z inych projektov a znalost doda-
vatelov, vie rychlejSie a spolahlivejSie spresnit predstavu o rozsahu,
nakladoch a navratnosti projektu a predlozit ich potenciadlnemu za-
kaznikovi EPC na schvalenie. NajdolezitejSie je, Ze formulacia roz-
sahu a podmienok nakupu/obstaravania umozni s vysokou istotou
dosiahnut zadany ciel pri maximéalnom vyuZiti konkurencie na trhu.
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Formuléacia podmienok nakupu/obstaravania timom potencialneho
zadkaznika EPC nemusi byt horSia ako od poradcu. Presnost oca-
kavani pontkanych rieSeni a nakladov bude pravdepodobne niz-
Sia, ale vysledok sutaze aj v tom pripade moze byt taky isty. Videl
som, Ze v niektorych pripadoch verejnej sutaze na EPC pripravenej
timom potenciédlneho zékaznika neprisla ani jedna ponuka. To sa
s poradcom nestava.

Na zaver k Stvrtému kroku viem iba vSeobecne konstatovat, Ze
klicova je kvalita formulécie zadania slUtaze a doraz treba klast
na detaily. Cim vagsi a zloZitej$i je problém, tym opravnenejsie sa
javi vyuzitie poradcu. Pri ¢lenitosti problematiky neviem poskytnat
presnejsi navod, kedy sa eSte neoplati a kedy uz ano vyuzitie (Cize
zaplatenie) poradcu. Ostatne usudzujem, Ze vyuZzitie poradcov v
jednotlivych organizaciach potencialnych zékaznikov EPC Zzavisi
viac od velkosti, kulttry a Stylu riadenia jednotlivych organizécii ako
od konkrétneho pripadu projektu EPC.

Piaty krok: Realizacia nakupu/obstaravania

V stkromnom sektore treba nakupit EPC v sllade so zasadami
nakupu, platnymi v organizacii potencialneho zakaznika, nech uz
sU postupy formalizované viac alebo iba miniméalne. Vo verejnom
sektore sa treba pridrzat postupov podla zakona o verejnom obsta-
ravani. V privatnom sektore sa bez obmedzeni tohto zékona dajd
Casto usporit naklady a Cas, ale ak je ciel taky isty, ¢ize optimalny
nakup, potom nie si podstatné rozdiely. Pre nékup/obstaravanie
odporticam pouzit zmluvné podmienky pre garantované energetické
sluzby podla zakona 321/2014 Z. z. §18. Vzhladom na rozsiahlost
problematiky verejného obstaravania chcem na tomto mieste urobit
iba dve Specifické poznamky:

1. Obstaravatel obstarava Uspory! Hlavny parameter sitaze EPC
musi byt, Ze kto garantuje najviac Uspor za jedno euro nakladov,
vyhrava! Obmedzujlice podmienky a limity, Co sa smie a nesmie
pouzit pri rieSeni, treba minimalizovat a jednoznacne stanovit pre
vSetkych UCastnikov sutaze. Ina€ sa nevyuZije vyhoda a pozitivny
potencial konceptu EPC — a obstaravatel bude celit odvolaniam
Ucastnikov.

2. Verejna sUtaz sa osvedCila ako najrychlejsi postup s najmene;j
problémami. Chybné zadanie sa vSak tresta zruSenim sutaze,
odvolaniami atd. Sttazny dialég sa zda vhodny (opat najméa tym,
ktorf nemaju Specializovaného poradcu). Pokial by sa podarilo
udrzat dialég v oblasti podmienok sttaze a zmluvnych podmie-
nok, je to v poriadku. Ak dialég skizne do polohy debaty o jed-
notlivych technickych opatreniach navrhovanych jednotlivymi
uchadzacmi a potencialny zakaznik si sdm chce vybrat ich kom-
bindciu, moze ist o neopravnené vyuzitie know-how uchédza-
¢ov s pravdepodobnymi pravnymi konsekvenciami aj po zruSeni
sttaze (precedentné pravne rozhodnutie vSak dosial neexistuje).

Zaver

Priprava projektu EPC je pracny, zloZity a ¢asovo narocny proces.
Modernizovat budovy na zéklade financovania z budtcich Uspor je
fantasticky trik a nie vZdy sa musi podarit. Ked sa nepodari, bude to
potencialneho zékaznika stat Cas, Usilie a naklady, to je riziko, ktoré
je obvykle Unosné a primerané moznym pozitivnym efektom EPC.
Uspe&na realizacia projektu EPC sa ned4 nazvat ina¢ ako vitazstvo
prijimatela garantovanej energetickej sluzby. Je na potencidlnom
zékaznikovi, aby sa rozhodol spravne.

Tomas Kubecka

Asociacia poskytovatelov energetickych sluzieb (APES)
Ambrova 35, 831 01 Bratislava
kubecka@apes-sk.eu
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Drobnymi krokmi k velkym vysledkom

Clanok sa zameriava na inovativne pohlady tykajtice sa zabezpegenia zlepenia energetickej efektivnosti v budovach
pomocou energetického manazmentu. Energeticky manazment ako sluzba, ktora nepochybne prispieva k zlepSeniu
energetickej efektivnosti budovy, moze byt zaplatena aj z tspor, navySe s garanciou dosiahnutia vysledku. Pod zlepSenim
energetickej efektivnosti sa rozumie zvySenie energetickej ucinnosti alebo znizenie energetickej naroc¢nosti v désledku
technickych, hospodarskych alebo prevadzkovych zmien alebo zmien spravania kone¢nych spotrebitelov [1].

Zakon €. 321/2014 Z. z. [1] o energetickej efektivnosti okrem iné-
ho zadefinoval pojmy ako energeticka sluzba (dalej ES), podporna
energeticka sluzba (dalej PES) a garantovana energetickéd sluzba
(dalej GES). V zmysle ustanovenia paragrafu 17 tohto zakona sa
pod GES rozumie ES poskytovana na zéklade zmluvy o energetickej
efektivnosti s garantovanou Usporou energie. Na zéklade takejto
zmluvy sa odplata za poskytnuté sluzby uhradza podla toho, Ci
poskytovatel sluzby skutoéne dosiahol zmluvne urcené hodnoty
zlepSenia energetickej efektivnosti budovy. Néklady vynalozené
na realizaciu energeticky efektivnych opatreni st hradené vylucne
z vygenerovanych Uspor. Pod Usporou energie sa rozumie rozdiel
spotreby energie pred vykonanim opatrenia na zlepSenie energetic-
kej efektivnosti a spotreby energie po vykonani opatrenia na zlep-
Senie energeticke] efektivnosti, uréeny meranim alebo vypoctom pri
zohladneni normalizovanych vonkajSich podmienok, ktoré ovplyv-
nuja spotrebu energie.

Medzi najpouzivanejsie a najzndmejsie spdsoby uplatnenia GES patri
v zahrani¢i dlhodobo vyuZivand metéda EPC (Energy Performance
Contracting). V réamci EPC projektov dochédza vo vacsine pripa-
dov k nasadeniu energeticky efektivnejSich technolégii v porovnani
s tymi pévodnymi a mozno ich povazovat za tzv. investicné opat-
renia na zlepSenie energetickej efektivnosti. Medzi energeticky
efektivne opatrenia patri napriklad nova kotolia, systém IRC (indi-
vidualne riadenie teploty v miestnosti), rekonstrukcia systému VZT,
inStalacia radiaceho systému a pod. Uz samotny model GES re-
alizovany metédou EPC vSak vyrazne determinuje typy vhodnych
budov. Nie vSetky budovy mozno energeticky zrekonstruovat vylué-
ne metddou EPC. Medzi tie vhodné budovy mozno zaradit starsie,
stredne velké az velké budovy, ktoré maju zastarand technoldgiu,
nefungujlce riadenie a chybajlci energeticky manazment. No ¢o
s budovami, ktorych technolégia zdaleka nie je taka technicky za-
starand, maju instalované riadiace systémy s lokalnym dispec¢ingom
a napriek tomu maju vysoké prevadzkové néaklady? Odpovedou by
mohol byt energeticky manazment, ktorého primarnou Ulohou je
zlepSenie energetickej efektivnosti budovy (technolégie a prevadz-
ky), a to navyse s garanciou dosiahnutia Uspor pomocou systema-
tického monitorovania a hodnotenia spotreby energie. Jednou zo
zaujimavych moznosti financovania ES (GES) je model, ked sa néa-
klady na energeticky manazment vykryjl z vynosov vygenerovanych
Usporou.

Energeticky manazment zaplateny z tspor
— ako na to?

Aby bolo mozné najst dostatoénl vysku Uspor pomocou GES
bez potreby investovania do majetku budovy, je nevyhnutné vy-
konat niekolko velmi doleZitych krokov. Medzi prvé kroky posky-
tovatela GES patri Gvodna obhliadka, analyza a navrh opatreni.
V rdmci realizacie takejto sluzby je velmi dolezité vediet najst také
opatrenia, ktorych realizacia nevyzaduje investiciu do budovy
a jej technolégie. |de o opatrenia prevadzkového charakteru a vyla-
denie jednotlivych technolégii tak, aby pracovali efektivne. VSetky
navrhované opatrenia musia spifat poziadavky na vnatorné pro-
stredie v budove a dodrziavat vSetky zmluvné podmienky s tym
sQvisiace.

Nami ziskanéd prax ukazuje, Ze potencial takéhoto vyladenia pre-
vadzky budovy sa pohybuje na Grovni 5 az 15 % zniZenia povod-
nych prevadzkovych nakladov budovy. Na dosiahnutie takého ciela
treba vykonat stbor na prvy pohlad malych opatreni. Pod Usporou
prevadzkovych nékladov sa rozumie nielen Uspora na spotrebe ener-
gie (na vykurovanie, vetranie, osvetlenie a pod.), ale aj Uspora na
sluzbach a roznych inych poplatkoch, ktoré nie st vzdy potrebné.
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Daldi velmi doleity krok k tspe$nému projektu pozostava z im-
plementacie navrhovanych opatreni bud vlastnikom budovy, alebo
jeho poverenym spravcom (dispecer, energetik, spravca budovy).
Implementacia opatreni prebieha v Uzkej spolupraci poskytovatela
GES a povereného spravcu technolégie budovy. Je velmi dolezité,
aby tito dvaja vnimali takyto projekt ako spolo¢né dielo s rovnakym
ciefom. Vyhoda poskytovatela GES voci spravcovi budovy (techno-
l6gie) je v tom, Ze nie je zatazeny inymi povinnostami, ktoré vo
vacsine pripadov musi vykonavat lokélny dispecer (revizie, servis
technolégie, rézne alarmové stavy nesuvisiace so spotrebou ener-
gie a pod.). Netvrdime, Ze spravca budovy nieco vykonava zle, ale
zastadvame nazor, ze vyladenie budovy je taky zloZity proces, ktory
vyzaduje 100 % vykon a nasadenie iba na tito Glohu. V spojeni
so sofistikovanym softvérovym nastrojom a know-how v oblasti
riadenia technolégie je vytvoreny vysoky predpoklad na splnenie
vopred garantovanych Uspor energie a prevadzkovych nakladov.

Po Uspesnej realizacii opatreni nastava najdolezitejSia faza projektu.
Tato faza predstavuje kontinualny vykon energetického manazmen-
tu, teda nepretrzité sledovanie energetickej efektivnosti budovy.
Je nevyhnutné spravne reagovanie poskytovatela GES na vonkaj-
Sie (pocasie) a vnUtorné podmety (napriklad zmena obsadenosti
budovy ¢i otvéracich hodin). Na to, aby bolo mozné obsiahnut
niekedy stovky datovych bodov, je vhodné proces energetického
manazmentu v €o najvacSej moznej miere zautomatizovat. Tuto
automatizaciu vykonavame pomocou matematickych, logickych
a Statistickych algoritmov vytvorenych v nami vyvijanom softvéri.
To ndm umoznuje efektivne analyzovat rozne parametre niekedy aj
stoviek datovych bodov (niektoré budovy maju aj tisice). Nasledne
kontinualne reagujeme na podnety tak, aby bola prevadzka budovy
naozaj efektivna. Tiez je dolezité spomenut, Ze tok dat prebieha
vzdy iba jednym smerom. To znamena, Ze déata ,iba“ ¢itame a dalej
s nimi podla potreby pracujeme. Ulohou poskytovatela GES teda
nie je aktivne vstupovat do riadenia, ale pomocou dohodnutého ko-
munikacného kanala odportcat a vykonavat zmeny cez lokélneho
dispecera v budove.

Daldou velmi ddleZitou Glohou poskytovatela GES je v pravidelnych
intervaloch (mesacne, kvartalne, polrocne, ro¢ne) poskytovat vlast-
nikovi budovy prehlad, ako sa vyvija trend znizovania energetickej
naroc¢nosti budovy. Ak by bol tento trend napriek garancii poskytnu-
tej GES negativny (nedosahovala by sa garantované vyska Uspory),
dochadza zo strany poskytovatela GES ku kompenzacii tohto rozdie-
lu. V praxi to znamena, Ze poskytovatel GES doplati rozdiel medzi

garantovanou a skuto¢ne dosiahnutou Usporou.

Priklad realizacie GES
— nakupné centrum v Bratislave

Na ilustraciu praktickej realizacie GES pouzijem priklad na objek-
te nakupného centra v Bratislave. V mesiacoch méaj az november
2014 prebiehali vSetky nevyhnutné fazy projektu sdvisiace s na-
vrhom energeticky efektivnych opatreni. Zacali sme UGvodnymi
obhliadkami a analyzami, pokracovali predloZenim cenovej po-
nuky, v ktorej bola uvedena najméa vyska garantovanej Uspory,
podpisom zmluvy a ,konCili“ realizaciou obojstranne schvalenych
opatreni. Garantovana Uspora na spotrebe elektrickej energie je
845 000 kWh/rok a tepelnej energie 9 200 kWh/rok. Oc¢akavana
a z naSej strany garantovana Uspora v percentualnom vyjadreni je
na Urovni 14 % oproti celkove] spotrebe energie. V rdmci vyjadre-
nia Uspory energie vyluéne na rieSenej technoldgii je tato Uspora
na urovni 28 %. V prvej faze projektu sme sa zamerali na systém
VZT a jeho sUcasti. Najomné a spolocné priestory obchodného
centra s mechanicky vetrané. Vetranie zabezpecuje celkovo 21
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centralnych VZT jednotiek osadenych v strojovniach vzduchotech-
niky, ktoré st rozmiestnené po objekte. Vzduchotechnické jednotky
zabezpecuji pre vetrané priestory hygienickli vymenu cCerstvého
vzduchu, ktory je vyfukovany do priestoru. Tento vzduch je filtrovany
a tepelne upraveny (ochladeny, resp. ohriaty na vopred definovanu
teplotu privadzaného vzduchu). Podruzné priestory st nitene vetra-
né potrubnymi a axialnymi ventilatormi.

Strucny prehlad navrhovanych opatreni

Navrhované opatrenia sa tykaju vyladenia systému vzduchotech-
niky vratane prislusenstva VZT jednotiek (Cerpadiel, chladenia
a vykurovania VZT) — celkovo sa to tykalo 17 vzduchotechnickych
jednotiek. Navrhnutych a realizovanych bolo viacero energeticky
efektivnych opatreni. Ako priklad moZno uviest nastavenie ¢asovych
planov a vzduchovych vykonov VZT zariadeni v sllade s poziadav-
kami vyplyvajicimi z ndjomnych zmllv, riadenie pomeru Cerstvé-
ho vzduchu a cirkula¢ného vzduchu v zavislosti od koncentracie
CO, odvodného vzduchu, letnid kompenzaciu teploty privadzaného
vzduchu, Upravu riadenia protimrazovej ochrany teplovodného vy-
mennika, blokovanie chladenia pri vypnutom centralnom chladeni
a Upravu protimrazovej ochrany okruhu chladiacej vody pre stro-
jovne VZT. Dolezité je upozornit na fakt, ze v pévodnom rezime bol
systém prevadzkovany relativne v dobrom stave. To, ¢o priniesol
energeticky manazment, mozno pomenovat ako jemné doladenie
systému s vyraznym vplyvom na Usporu energie. Toto vyladovanie
prebieha prakticky nepretrzite na zaklade hodnotenia stboru algo-
ritmov, ktoré vyhodnocuju najefektivnejsi chod zariadenia a jeho
komponentov.

Priklad — VZT zariadenie

Pre nazornost uvddzam priklad na vybranom VZT zariadeni. Podobné
opatrenia sa tykaju v8etkych zariadeni. V ramci tejto optimalizacie
boli realizované vsetky opatrenia blizSie opisané v predchadzajlcej
kapitole. Aby sa dodrzali podmienky definované zakaznikom, je d6-
lezité poznat SirSie suvislosti jednotlivych krokov, ktorych realizacia
ma nadvéznost na rozne iné energetické systémy.
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den: 10.3, 2014
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Obr. 1 Chod zariadenia — pred zavedenim navrhovanych opatreni
a potom

Pri tomto opatreni zmeny chodu zariadeni treba upozornit na do-
leZitost a previazanost vSetkych technoldgii na kone€ny ocakavany
efekt. Ide najmé o dodrzanie zmluvne zadefinovanych parametrov
vnutorného prostredia v budove. Priklad uvedeny na obr. 1 uvé-
dza zaliato€nl zmenu Casového pléanu oproti predchadzajucemu
obdobiu. Toto nastavenie v8ak ani po Uprave nie je fixny stav. Pre
nas to predstavuje tzv. zaCiatoCny stav, ktory je upravovany na zak-
lade vyhodnotenia réznych vplyvov, ako je pocasie (teplota, vihkost,
rychlost vetra), navstevnost centra, Uroven CO,, poloha klapiek,
otaCky rekuperatora a pod. Ako priklad moznej priebeznej Upra-
vy uvediem vyuzivanie no¢ného pasivneho chladenia. Ak nastanu
vhodné podmienky (teplota vonkajSieho a vnutorného vzduchu,
dostatok akumulécie budovy), prejdeme na rezim pasivneho chla-
denia. Zaciato€ny stav nastavenia VZT zariadenia sa doasne zmeni
na zaklade analyzy. To znamena, Ze jednotka nie je v noci vypnuta,
ale ide v 30 az 50 % rezime vykonu ventilatorov. Adekvatne tomu
sa reguluju otacky rekuperatora. O tom, dokedy a na aky vykon po-
beZi jednotka v tomto reZzime, rozhoduje analyza efektivnosti chodu
zariadenia vykonavana v nasom dispecingu. Na to mame vytvorenu
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analyzu, kde sa porovnava energia vloZzena na chod ventilatorov
s energiou ziskanou ,zadarmo“ z prirody. Ak nastane stav, ked to
prestava davat zmysel, jednotka sa prestavi do zaciato¢ného stavu
a ide podla ¢asového planu. To znamena, Ze je v noci opat vypnuta.

Vyhodnotenie energeticky Gspornych opatreni

Dosiahnutt tsporu energie (dalej DUE) nemoZno priamo merat,
pretoZe Uspory predstavuju spotrebu energie, ktora sa nerealizova-
la. Je teda nevyhnutné dosiahnutt Gsporu vypoéitat. DUE je uréena
ako rozdiel vypoctom urcenej spotreby energie v referenénom roku
a spotreby energie pocas rovnako dlhého obdobia, av$ak uz so za-
pracovanymi opatreniami — vyhodnocovacie obdobie. Pri vypocte
spotreby energie v referenénom roku boli zohladnené klimatické
podmienky v roku 2014, chod a vykon dotknutych zariadeni rov-
nako za rok 2014. Pri vypocte spotreby energie poc¢as vyhodno-
covacieho obdobia za rok 2015 boli vyuzité rovnaké klimatické
podmienky ako v referenénom roku, teda za rok 2014. Zmenili sa
vSak chody a vykony zariadeni tak, ako boli navrhnuté a realizované
v ramci energeticky Uspornych opatreni. Takto sa nespochybnitelne
preukaze vyluény vplyv energeticky efektivnych opatreni na dosiah-
nutd Usporu.

S cieflom verifikécie vypoctového preukézania vypocitanej Uspory
je vhodné preukazat a podlozit vypocitané Uspory aj podruznym
meranim danej technolégie (ak je také k dispozicii). Na to bolo
vybrané podruzné meranie spotreby elektrickej energie v objekte.
Zaznamenala sa spotreba pred zavedenim energeticky Uspornych
opatreni a potom (obr. 2). Podruzné meranie sa tyka tej technolégie,
na ktorej boli realizované energeticky Usporné opatrenia.

180 000
140 000 22014 - Namerana
| spofreba elektriny
10m - whbraneé
120000 podruzneg
100000 merarie (kWh)
80000
2015 - Narmerana
60000 - spotreba elekiiny
40000 - vybrane
podruing
20000 merarie (kWh]
0 {

janudar februdr marec

Obr. 2 Porovnanie vybraného podruzného merania spotr. EE,
januar az marec (2014, 2015)

Zaver

Na zaver mozno konstatovat, Ze energeticky manazment mozno
vykonévat ako sluzbu, ktora vlastnika budovy ni¢ nestoji. Naklady
spojené s vykonom energetickej sluzby st plne hradené v dosiahnu-
tej Uspory. Je to fér voci obom zmluvnym strandm a vytvara to pred-
poklady na Uspe$né realizovanie Uspornych opatreni. Poskytovatel
energetického manazmentu si déva za ciel byt dlhodobo vnimany
ako partner pre spravcov budovy, pretoze lizka a dobra spolupraca
oboch stran je zakladnym stavebnym pilierom pre energeticky efek-
tivne budovy.
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[1] Z&kon ¢. 321/2014 Z. z. o energetickej efektivnosti a o zmene
a doplneni niektorych zakonov.
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Skuisenosti z manazmentu prevadzky
projektov EPC v komunalnej sfére

Projekty energetickych sluzieb realizované
v rokoch 1993 - 2012 - predtym tzv. EPC

zNapriek zjavnym vyhodam EPC (Energy Performance Contracting,
resp. Energy Saving Contracting alebo jednoducho energetické
sluzby so zérukou ¢i financovanie energeticky Uspornych opatreni
z buducich Uspor) v porovnani s klasickym spésobom realizacie re-
konstrukcii energetickych zariadeni sa tato metéda na Slovensku vo
vacsej miere nevyuziva. Odlisna situécia je v Rakisku, Nemecku a
uz aj v Ceskej republike. Na zaklade dostupnych informécii mozno
skonstatovat, Ze od roku 2005 sa vo verejnom sektore nezrealizo-
val na Slovensku tymto spésobom ani jeden projekt pre chybajicu
legislativnu podporu — ak nepocitame realizované projekty EPC for-
mou dodavatelského Gveru. Predtym, v rokoch 1992 az 2005, sa
takto paradoxne zrealizovali viaceré projekty vo verejnom sektore,
najmé mesta, nemocnice a Skoly, a to na zaklade vtedajsieho legis-
lativneho rémca Zésady realizacie projektov EPC MH a SEA v roku
1995, Vymer MF SR R-1/96 k cene tepla, uznesenia vlady SR €.
1055/1999 a ¢. 5/2000.

Prvym projektom na Slovensku v roku 1992 bolo mesto Malacky
— experiment odsuUhlaseny vlddou SR; realizdtorom bol CGC
Termotech, a. s., pravny predchodca Dalkie, a. s., resp. Veolie
Energia Slovensko, a. s. DalSie projekty Veolie Energia Slovensko,
a. s. (VES, a. s.) boli: v roku 1996 mesto Poprad, investicia
3,6 mil. eur (108 mil. Sk), v roku 1997 Kralovsky Chimec, v roku
1997 obec Turnia nad Bodvou, investicia 0,5 mil. eur (16 mil. Sk),
v roku 2003 NsP v Spisskej Novej Vsi, investicia 0,23 mil. eur
(6 mil. SKk), v roku 2007 zakladné a materské Skoly v Bratislave-
Petrzalke, v roku 2007 zakladné a materské Skoly mesta PreSov,
investicia 0,4 mil. eur (12 mil. Sk) — formou dodavatelského Gveru
zavisla od vratenia financii VES, a. s., pri dodrzani Gspor.

Do 1. 12. 2014 to bol zakon o energetickej efektivnosti 476/2008
Z. z., ktory v §10 umoznoval realizovat energetickl sluzbu, nasled-
ne zakon o energetickej efektivnosti ¢. 321/2014.

Zakladné parametre projektu EPC
v KoSickom samospravnom kraji (KSK)

Projekt sa spustil po realizécii verejnej sutaze vyhlasenej vo Vestniku
verejného obstaravania ¢. 88/2011 zo 6. 5. 2011 a nasledne po
vybrati nasej spolocnosti ako najuspesnejsieho uchadzaca podpi-
som zmliv v priebehu augusta a? oktobra v roku 2012 s VUC KSK
a so Skolami a Skolskymi zariadeniami. Cielom bolo zabezpecenie
tepelného komfortu pre 68 strednych odbornych 8kél, Skolskych
internatov a gymnaézii so zavazkom dosiahnutia Uspor energie a na-
kladov na vykurovanie a tepli GZitkov(i vodu (TUV) pocas 18 rokov.
Nasou garanciou bolo, ze pocas trvania zmluvy — bude po piatich
rokoch dosiahnuta celkové Uspora energie energetickymi sluzba-
mi 19 % oproti stavu pred realizaciou projektu. Zaviazali sme sa
realizovat investicie do tepelnotechnickych zariadeni od zdroja az
po spotrebi¢ vo vyske 3,2 mil. eur s DPH.

Preco projekt energetickych sluzieb
s garantovanou Usporou pre KSK, tzv. EPC?

Velmi zly technicky stav, ¢asto na pokraji plnenia predpisov BOZP
a PO. Nedostatok financii (prevadzkovych a investi¢nych). Potreba
plnenia platnej legislativy a energetickych Uspornych opatreni vy-
plyvajlca z energetickych auditov. Pribidajdci pocet havarii a tym
zvySovanie finanéného zatazenia. Nemoznost realizovat vietko na-
raz a na vlastné riziko (napr. zateplenie, vymena okien a kotlov).
Nedostatok odbornikov na energetiku. Neustaly nérast cien energie
a nakladov za tepelnti energiu. Ciasto&né plnenie legislativnych
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opatreni v oblastiach hygieny, BOZPF, PO, vyhradenych technickych
zariadeni, Zivotného prostredia a energetickej efektivnosti.

Stav pri prevzati objektov zakaznika

KaZdé $kola bola zodpovedna za svoje technické zariadenia. Skoly
nemali ziadne technické znalosti. Za prevadzku a udrzbu vykuro-
vacich systémov a za pomocné prace (malovanie, mensie Udrz-
barske opravy, zéhradnicke prace ap.) bol zodpovedny S$kolnik.
Dodavatelské prace boli zadavané len v pripade velkych oprav
a pri vyssich investiciach. Riaditelia $kol nakupovali energie samo-
statne, 44 $kol je vykurovanych plynom, Styri Skoly s vykurované
biomasou aj plynom, 19 $kél je napojenych na mestské siete, jedna
Skola je vykurovana elektrickou energiou. Priméarna spotreba a vyro-
ba energie v roku 2009 pre v8etkych 74 8kél: plyn 2 725 260 m3,
elektrina 7 644 MWh, teplo 29 875 MWh, voda 263 000 mé.
Utinnost zariadeni sa nemerala, rozvody/Gdrzba aj technicka
obsluha sa vykonavali podla potreby, korek&né opravy v malom roz-
sahu. Na vystupe z kotolne nie je nainstalovany ziadny merac tepla.
Spréava zariadeni bola Uplne decentralizovana aj napriek niekolkym
individualnym pokusom niektorych riaditefov $kél o hromadné na-
kupovanie energie; chybala energeticka spréava. Vek zariadeni: 70 %
z tepelnych zdrojov bolo postavenych v rokoch 1980 az 2000, zvy-
Sok bol obnoveny po roku 2001. Hydraulickd regulacia (vyvéazenie
vykurovacich rozvodov) sa vykonala len v pripade 5 % $kél, 91 %
radiatorov bolo bez termoregulacnych ventilov. Ekvitermicka regu-
lacia sa vykondva na vsetkych Skolach, ale 30 % tejto regulacie
sa vyradilo z prevadzky. Pri 90 % tepelno-technickych zariadeni
sa nevykonala kontrola, & spifiaji zakonom stanovené parametre.

Zavazky poskytovatela sluzieb vyplyvajlice z projektu

Podpisom zmluvy s VUC KSK a zmltv so kolami a $kolskymi zaria-

deniami sa VES, a. s., zaviazala:

« zni%it naklady VUC KSK pri uplatneni vzorca, ktory zahfiia

DPH v sadzbe 20 % a zmeny v zavislosti od zmeny cien vstup-

nych energii, inflacie, vyvoja pocasia, zmeny vyuZitia objektov

a priestorov a objemu vykurovanych priestorov;

zaktualizovat skutocny stav s referenénym rokom — pasporty, au-

dity, Uspory zékaznika;

projekt garantuje energetickl Usporu v technickych jednotkéch:

1 % v roku 2013, 9 % v roku 2014, 14 % v roku 2015, 17 %

v roku 2016, 19 % v rokoch 2017 az 2030;

e prevziat na seba plnenie vSetkych legislativnych predpisov na
Usekoch BOZP, PO a hygieny z hladiska kvality teploty v miest-
nostiach, ako aj TUV, mimo chladenia, svetla a vihkosti;

Obr. 1 Grafické znazornenie planu energetickej sluzby
s garantovanou usporou
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 prevziat na seba vSetky legislativne predpisy z hladiska Zivotného
prostredia a vyhradenych technickych zariadent;

e realizovat investicie miestnymi firmami z oblasti z vysokou neza-
mestnanostou, ako st okresy TrebiSov, Rozilava, Gelnica, Spisska
Nova Ves;

* realizovat havarijni sluzbu na odstranenie porlch a havarii na
rozvodoch UK a TUV;

* projekt kazdorocne vyhodnocovat nezévislou energetickou orga-
nizaciou, na ktorej sa zmluvné strany dohodn, napr. Slovenskou
inovacnou a energetickou agenturou.

Plan poskytovatela sluzieb pre KSK - stibor opatreni

Rychle a prvotné investicie prioritne nasmerovat do opatreni prina-
Sajlicich Uspory na strane spotreby energie (inStalacia termoregu-
lanych ventilov na vykurovacich telesach a hydraulické vyregulo-
vanie vykurovacich sUstav, vymena kotlov a ¢erpadiel, modernizacia
riadiacich systémov a ich pripojenie na centralny dispecing). K op-
timalizacii nakladov na vykurovanie a TUV prispeje aj vyber vhod-
nych dodéavatelov energie, motivacia Studentov a pedagogov a za-
véadzanie obnovitelnych zdrojov. Energeticky a environmentélny
manazment.

Skutocnost v prvych dvoch rokoch

RieSenie dlhodobého nerieSenia predpisov na Usekoch BOZP
a PO. Riesenie vyhlasky o VTZ a z toho vyplyvajucich nedostatkov.
Kontroly realizovanych vysledkov auditov v rokoch 2006 — 2009
a ich aktualizécia k roku 2012. Aktualizacia pasportizacie tepel-
notechnickych zariadeni a objektov $kdl a Skolskych zariadeni.
Vyhodnotenie Uspor stavebnych opatreni — zateplenia a vymeny
okien od roku 2009 do roku 2012. Termostatizacia, hydraulické
vyregulovanie a meranie vody, elektrickej energie a tepla. Zavedenie
energetického a environmentalneho manazmentu, nakup energie od
jedného dodavatela pre vsetkych, vychova a vzdeldvanie Studentov
a pedagoégov. Investicie do zdrojov, rozvodov, zabezpecenia mini-
malnej teploty a podobne.

Rizika a nevyhody projektov energetickych sluzieb

Velmi zla platobna disciplina — problém s tokom penazi cca 20 %
celorocne. Pravne subjekty Skoly a $kolské zariadenia nepocitaju

Vyhodnotenie spotrieb energii v roku 2013 v kWh
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Obr. 2 Vysledky sluzby poskytovatela v spolupraci so zakaznikom
— KSK za 1. rok
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Obr. 3 Vysledky sluzby poskytovatela v spolupraci so zakaznikom
— KSK za 2.rok

idb | journal

do nakladov finan¢né naklady na havarijné stavy, opravy a Gdrzbu
a investicie, ktoré ziskavaju od zriadovatela mimo beznych vydav-
kov. Nerovnomerné rozdelovanie investi¢nych prostriedkov do TTZ
zo strany zriadovatela $koldm a Skolskym zariadeniam. Prepocitanie
nakladov zriadovatela na jednotlivé Skoly a Skolské zariadenia.
Hlavne na zaciatku nedévera mnohych Statutérov o spravnosti sluz-
by — ekonomickej a Casto aj energeticko-environmentélnej. Vysoké
finan¢né naklady nielen do energetickych opatreni, ale aj do opatre-
ni zabezpecujlcich ochranu zdravia pedagégov a Ziakov — odstrane-
nie nevyhovujucich provizérnych technickych zdrojov, zanedbévanie
servisu, Uudrzby, merania, kontroly kominov, odbornych prehliadok
a skisok Casto realizovanych v mnozstve odporujlicom platnej legis-
lative a v nizkej kvalite, nerealizovana kalibréacia (snimace metéanu,
CO a pod.) predovSetkym s ciefom finan¢nych Uspor aj pre nezna-
lost. Casté kontroly a neddvera zo strany &tatnych organizacii — Ol,
NKU, vnutorna kontrola zriadovatela.

Priklady z energetickych auditov verejnych budov
bez garantovanej energetickej sluzby

Vysledok GES resp. EPC — niz8ie spotreby na m? celkovej plochy
a nizSie néaklady na vykurovanie v objektoch, kde bol GES reali-
zovany (PreSov) i napriek nepriaznivej$im teplotnym podmienkam
(Kosice, Lucenec) a nelplné vysoké investicie do zateplenia a vy-
meny sklenenych vyplni (Koice, Lugenec, Presov — MS CSA 21)
bez vysledku v zniZeni spotrieb a nakladov v pripade nerealizovania
energetickej sluzby, alebo kompletnych investicii a energetického
manazmentu.

Rok 2010 -2011
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Obr. 4 Porovnanie vysledkov po realizacii GES
a vlastnych investiciach v komunalnej sfére

KoSice — bez projektu GES v objektoch s vymenenymi sklenenymi
vyplhami vysSia spotreba ako v objektoch bez vymeny, resp. s niz-
Sim percentualnym poctom realizovanych vymen.

Lucenec — bez projektu GES v objekte s Ciastotne vymenenymi skle-
nenymi vypliiami a TRV bez HRV nizSia spotreba ako v objekte bez
TRV a takmer Uplne vymenenymi sklenenymi vypliiami.

Pre$ov — po ukon&eni EPC a projektu GES, mimo MS CSA 21, kde
projekt GES nebol realizovany MS CSA 21 — tehlovy objekt, rok
vystavby 1968, 100 % vymenené sklenené vypine s TRV, spotreba
0,38 GJ/m? v roku 2013 - nevyhovujlca teplota v miestnostiach
Skolky 18 — 19 °C.

Ing. Tibor Roman

Veolia Energia Slovensko, a.s.
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Optimalizacia energetickych uspor

pri prevadzke hudov

Budovy pocas zZivotného cyklu prechadzaji jednotlivymi fazami, a to od planovania, vystavby, prevadzky az po likvidaciu.

Kazda faza sa vyznacuje Specifickymi vlastnostami a ¢innostami, ktoré ju sprevadzaju. Pri prevadzkovej faze Zivotného cyklu
budovy je zvykom, Ze spravcovia budov ostavaju celé desatrocia len pri reZime oprav a idrzby. Tento zakonzervovany pristup
mozeme pozorovat pri mnohych objektoch na Slovensku, ked budova od postavenia po stiCasnost nepresla vyraznou technologickou
rekonstrukciu a v 21. storoCi praktizuje sposoby a technolégie 80. — 90. rokov minulého storocia. Tato prax je z hladiska vplyvu

na zivotné prostredie velmi nestastna, nakolko ovplyviiuje aj naklady na prevadzku. Uzivatel je zmiereny so spotrebou budovy

na zaklade dlhoroénych skisenosti, pristipi napr. na zateplenie objektu, tym si vyraznejsie znizi spotrebu, ale technoldgiu

ponecha takmer bez zmeny. S takto ziskanou pasivnou Usporou sa opatovne uspokoji na niekolko rokov. Myslenie v tejto oblasti
treba posunut z pritomného do planovacieho. Pod tymto pojmom rozumieme to, aby si uzivatel vedel dopredu prepocitat

mozné Uspory pri aplikovani moderniza¢nych zasahov a tym ziskal odévodnenie na modernizaciu a zaroven lepsie

zhodnotenie moznosti financovania.

Moznosti optimalizacie

Ak si zoberieme model objektu, ktory je v Uplne pdvodnom stave
a starSieho data, mozeme si proces optimalizacie rozdelit do zak-
ladnych skupin obsahujlcich Ciastkové podskupiny:
* znizenie spotreby elektrickej energie beznych ¢innosti:
— svetelné zdroje,
— vytahy,
— iné zariadenia;
* znizenie tepelnych Unikov energii objektu:
— zateplenie budovy,
— okna, dvere a iné prestupové otvory;
¢ optimalizacia riadenia a modernizacia technologického vybavenia:
— technolégia kotolne,
— technolégia chladenia,
— technolégia vetrania.

Znizenie spotreby elektrickej energie

beznych Cinnosti

Stcastou budov su aj elektrické spotrebice, ktoré zabezpecuji chod
budovy. StarSie zariadenia byvaju Casto neefektivne a potrebuju na

svoju Cinnost ovela vacSie mnozstvo energie ako moderné zariade-
nia. Nazorne si to mézeme demonstrovat na svetelnych zdrojoch.

ko vgorks § berieme Siarovia, Farkvks 8 LED Siaroviu § persvaatelmjm
wwteinym vjknnom coa 40W.

T T BT
Spotreba elekt. energie 40W 11w 4.5W
Vstupnd cena 1hs 0.5¢€ 5€ 21.8€
Tivotnost’ 1000 hodin B000 hodin 10000 hodin
Ekolégia Vysokd spotreba  Ortut’, Uakke kovy oK
Podet ks za rovnaky as k1] 4 1
Spotreba elekt. energie za Fivotnost’ 1200 kKWh 352 KWh 135 kWh
Spotreba v EUR 0. 14/kWh 160 € 49.3¢ 18.9 ¢
Cena ndkupu Haroviek 14.5¢ 150 o«
Celkovy naklad pofas Zivotnosti 30 000 h. 182.5¢€ 69.3¢€ 18,1 €
1 rok previdzky kasicke) Haroviy (40W) stofi = 6.08 € 2,31¢€ 1,27 €

“iiveanent 1 roA 14 000 hedin pel sviecen £oa ) hod denre. Do dalkalicle retoll
Earitane ndkbady na Gribu, vymens a ervice Matickych Harsvie

Obr. 1 Porovnanie nakladov na obstarania
a prevadzku svetelnych zdrojov

Uspora LED svetelného zdroja oproti klasickej Ziarovke je takmer
77,7 % a oproti Ziarivke sme Usporu urcili na Urovni 41,27 %.
Tieto ¢isla ndm ukazuju, aku vyraznl Usporu mdzeme dosiahnut len
pri vymene svetelnych zdrojov, pricom pri velkej budove moze byt
vysledny efekt za jeden rok aj v stovkach eur. Pri vymene Ziaroviek
mozeme znéasobit efekt pozitivneho vplyvu na Zivotné prostredie
uprednostnenim LED technolégie, ktord je v sU¢asnosti ¢im dalej,
tym viac cenovo dostupna. Tento proces optimalizacie energetic-
kych Uspor sa pouziva najcastejSie ako prvotny optimalizacny krok
v spotrebe energil.
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Znizenie tepelnych tnikov energii objektu

Znizeniu tepelnych Unikov budov sa venuje velkd pozornost, o ¢om
sveddi aj Statna dotagné politika na podporu tejto oblasti. Uspory
dosiahnuté pomocou zateplenia budovy a vymenou okien a dveri
mozu byt velmi vyrazné, ba az astronomické. Jeden z porovnavacich
programov energetickej efektivnosti budov prebehol v Madarsku od
septembra 2013 do marca 2014, a to na dvoch samostatnych ob-
jektoch vzdialenych od seba len 6 km, pricom jeden bol nezateple-
ny s povodnymi oknami a dverami s energetickou triedou F a druhy
bol po rekonstrukcii so zateplenim strechy ekologickou sklenenou
mineralnou vinou s hribkou 25 cm, obvodové steny mali izola-
ciu hrubl 20 cm z fasadnych dosiek z nehorlavej mineralnej viny
a energeticka trieda domu bola A. Obidva domy boli tehlové, mali
plochu priblizne 110 m? a obyvali ich Stvor€lenné rodiny. Projektovy
tim meral teplotu vykurovanej vody, vnitornu teplotu v domoch udr-
Ziavali cez defi na Urovni 22 °C a v noci na 19,5 °C. Merala sa aj
vonkajsia teplota, pricom priemer bol o 3 °C vy$si ako pocas pre-
doslych zimnych obdobi. Pocas merania klesli vonkajSie teploty aj
vyraznejsie, no pozorovala sa Uspora na spotrebovanych energiach
aZz na urovni 55 %, ale priemerna Uspora pocas meraného obdobia
bola 46 %, ¢o je nezanedbatelna vyska. Aj tento experiment ukazal,
Ze moznosti, ako usporit energiu pri prevadzke budovy, st pomocou
tohto opatrenia velké, ba az enormné.

Obr. 2 Rodinné domy vyuzité pri experimente
(vlavo zatepleny, vpravo v pévodnom stave)

Optimalizacia riadenia
a modernizacia technologického vybavenia

Byva takmer pravidlom, Ze pri prevadzke budovy sa nastavenie
technoldgie nemeni od zavedenia systému, lebo to funguje. To v8ak
nemusi byt z hladiska efektivnosti spravny postoj, nakolko pocas
Zivota budovy dospieva obsluha k poznatkom o spravani stavby a jej
technoldgii. Z hladiska MaR m6zu byt tieto poznatky neocenitelné
a vynimocnost stavby alebo zhoda okolnosti, ako je teplota v exte-
riéri, neumoziovala ich odladenie vo faze spustania. MéZe nastat
aj stav, ked si obsluha ani priamo neuvedomuje neefektivnost na-
vrhnutého softvérového rieSenia, nakolko sa to neprejavuje vyrazne
a chyby sU skryté.

Dal$im zavaznym faktorom, ktory vplyva na kvalitu riedeni, je
dne$né konkurencné prostredie, ktoré vytvara enormny tlak na
znizovanie nakladov, ¢o moéze byt na Ukor kvality. V profesii MaR
sa tento tlak prejavuje napriklad tym, Ze profesijna disciplina MaR
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Obr. 3

zabezpeci funkénost svojich rieseni, ale z dévodu ceny je vyvolany
Casovy tlak a nie je priestor na Gvodnu optimalizaciu rieSenia. Preto
je po dlhsom case uzivania budovy vhodné vykonat kontrolu MaR.

Iny postup treba zvolit, ak sa v budove nachadza technolodgia, ktora
je technicky aj moréalne za dobou Zivotnosti alebo energeticka spot-
reba pri prevadzke a néaklady na servis st z hladiska modernych
zariadeni enormné. V tomto pripade priméarne nemusi dojst k vy-
mene riadiaceho systému, ak staci na obslizenie novych zariadeni.
Zvacsa sa vSak vymena realizuje preto, lebo aj riadiace systémy
maju uz svoje odslizené a eliminuju sa tak problémy so servisom
v budticnosti. Uspory ziskané vymenou technolégie a zmenou filo-
zofie napr. pri ohreve vody ¢&i priprave TUV, mozu byt vyrazné.

Ako néazorny priklad kombinéacie tychto zmien mézeme uviest rekon-
Strukciu kotolni a vymennikovych stanic v Ustave na vykon trestu
odfiatia slobody a Ustave na vykon vazby v Leopoldove, ktora sa
konala v priebehu roku 2014. Od uvedenia do prevadzky presiel
viac ako rok, ¢o nam déva prvotne dostato¢né data vyvoja spotreby
zemného plynu a ich porovnania s minulostou. Porovnanie elek-
trickej energie sme nevyhodnocovali, nakolko by mala byt priblizne
totozna s predoslou. Naklady na prevadzku sa navysili v oblasti
pripravy TUV, a to potrebou solnych tabliet, &o véak nema mar-
kantny vplyv na hodnotenie, nakolko klesli mzdové néklady na pra-
covnikov Udrzby. Pri rekonstrukcii sa zmenila zakladna myslienka,
ako transportovat teplo medzi jednotlivymi objektmi, a to z parného
principu na teplovodny. Vybudovala sa jedna hlavna kotolna s vy-
konom takmer 5 MW, dve stredné kotolne a Styri malé na lokélnu
pripravu tepla a jedna parna kotolfia na pripravu pary pre kuchymu
a pradoviiu. Dalej sa zrekonétruovalo osem vymennikovych stanic.
V kazdom objekte sa vykuruje a pripravuje TUV cez vymennik
s pouZitim vrstvového zasobnika. Uspora na spotrebe zemného ply-
nu za rok od septembra 2014 je v priemere 39,96 % (porovnanie
spotreby zemného plynu aktuélneho roku od spustenia s priemerom
spotrieb za roky 2008 — 2013). Projekéne odhadovana Uspora sa
mala pohybovat na drovni cca 25 %, pricom zvySenie Uspory moze
byt spdsobené konzervativnostou odhadu, ale aj znacnou optimali-
z&ciou systému, ktora prebehla na predmetnej stavbe.

Névratnost investicie 2 090 000 € sa pri aktualnej Uspore pohybuje
na urovni do 7 rokov, o je velmi pozitivny Udaj. Z prikladu na
obr. 3 je nazorne vidiet, ako moze aj tato oblast priaznivo zaposobit
na znizenie nékladov prevadzky budov. Samozrejme to neznamena,
Ze starsie systémy musia byt automaticky neefektivne, takze kazdu
budovu treba z tohto hladiska prehodnotit samostatne.

Zaver

K optimalizacii energetickych Uspor pri prevadzke budov treba pri-
stupovat, jednoducho povedané, s rozumom. Neexistuje univerzal-
ne rieSenie, aké poradie treba zvolit, nakolko kazdy objekt je iny
a z toho vyplyva, Ze v inej oblasti méze mat vacsiu neefektivnost
ako ina budova. Dalsi vplyv na nerealizovanie niektorého postupu
optimalizacie méze mat navratnost investicie, ktord by bola z ¢a-
sového hladiska ohodnotena ako nerentabilna. No ked sa pristlpi
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k problematike citlivo a jednotlivé optimalizacné kroky sa zrealizuju
systémovo, mozno dosiahnut vyrazné Uspory na prevadzke budovy
a tym aj znizit nepriaznivy vplyv budovy na Zivotné prostredie.
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Dvojica kamier pre efektivny dohlad domu
aleho kancelarie
..\_
e

D-Link, vyrobca sietovych produktov pre
firmy a digitalne domécnosti, rozsiruje svo-
je portfélio rieSeni v sektore IP kamerové-
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Energeticka hospodarnost hudov
— suicasne poziadavky a poziadavky od roku 2016

Pojem energeticka hospodarnost budov rezonuje na Slovensku najma po vstupe Slovenskej republiky do Eurdpskej tinie

v slvislosti s preberanim eurépskej legislativy. Komplexné poziadavky, postupy a opatrenia na zlepSenie energetickej hospodarnosti
budov priniesla implementacia smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady ¢. 2002/91/ES zo 16. decembra 2002. Energeticki
hospodarnost budov mozno preukazat projektovym hodnotenim, energetickym certifikatom budovy alebo energetickym auditom
budovy. Laicka, ale aj odborna verejnost si stale zamiena pojmy energeticky certifikat a energeticky audit, preto chcem svojim
prispevkom upozornit na rozdiely medzi tymito dvomi hodnoteniami energetickej efektivnosti a na bliziacu sa zmenu poZiadaviek
na energetickd hospodarnost novych a obnovovanych budov po januari 2016 a v dalSom obdobi.

Pravne predpisy

Energeticka hospodarnost budov

Miniméalne poziadavky na energetickll hospodarnost budov urcuje

zakon ¢. 555/2005 Zbh. o energetickej hospodarnosti budov v zne-

ni zakona ¢. 300/2012 Zb. a neskorSich predpisov. Vykonévacim

predpisom k novelizovanému zakonu je vyhlaska ¢. 364/2012 Zb.

Charakteristiky budovy, jej stavebnych konstrukcif, posudzujeme

podfa STN 73 0540: 2012. VyhlaSkou Ministerstva Zivotného pro-

stredia SR ¢. 532/2002 Zb. §21 ods. 3 boli vybrané Styri zavazné

kritéria posudzovania budov:

1. kritérium minimalnych tepelnoizola¢nych vlastnosti stavebnych
konstrukcif,

2. hygienické kritérium — kritérium minimalnej teploty vnutorného
povrchu stavebnej konstrukcie,

3. kritérium vymeny vzduchu,

4. energetické kritérium — kritérium maximalnej mernej potreby
tepla na vykurovanie.

Energeticky audit

0Od 4. decembra 2014 vstupil do platnosti zakon ¢. 321/2014 Zb.
o energetickej efektivnosti, ktory ustanovuje okrem iného opatre-
nia na podporu a zlepSenie energetickej efektivnosti a pravidla pri
vykone energetického auditu. Vykonavacim predpisom je vyhlaska
o0 energetickom audite ¢. 179/2015 Zb. s t¢innostou od 1. 5. 2015.
Povodny zakon ¢. 476/2008 Zb. a jeho vykonavaci predpis, vyhlas-
ka ¢. 429/2009 Zb., boli zdkonom ¢. 321/2014 zrusené.

Sucasné a buduce poziadavky
na energetickd hospodarnost budov

Kritérium minimalnych tepelnoizolacnych vlastnosti
stavebnych konstrukcii

Na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom
obdobi a energetickych poziadaviek musia mat obalové konstrukcie
budov taky sucinitel prechodu tepla U alebo tepelny odpor kon-
Strukcie R, aby bola splnend podmienka U < Uy, resp. R = Ry,
kde Uy je normalizovand hodnota sUCinitela prechodu tepla
vo W/(m?. K) a Ry normalizovand hodnota tepelného odporu
v m2. K/W. V tab. 1 je uvedenych niekolko prikladov postupného
sprisfiovania poziadaviek na obalové konstrukcie budov. Hodnoty
Uy a Uy, st v platnosti od 1. januara 2013. Hodnoty U,; a Uy,
budl pozadovanymi hodnotami po 1. januéri 2016 a hodnoty U,,
a Uy, budd pozadovanymi po 1. januari 2021.

Druh stavebnej konstrukcie Maximalna

hodnota U,

VonkajSia stena a Sikma strecha 0,46
nad obytnym priestorom so sklonom > 45°

Plocha a Sikma strecha < 45° 0,30
Strop nad vonkajsim prostredim 0,30
Strop pod nevykurovanym priestorom 0,35
Okna, dvere, zasklené steny v obvodovej stene, 1,7

stre$né okna

Energetické kritérium

Zohladiiuje vplyv stavebnych konstrukcii na maximalnu potrebu
tepla bez zohladnenia kategérie budovy podla Ucelu jej uZivania.
Budovy spifiajt energetické kritérium, ak maju v zavislosti od fak-
tora tvaru budovy mernd potrebu tepla Q4 < Qy g, kde Qu gy €
normalizovana hodnota mernej potreby tepla v kWh/(m?.a) a Q4
je merna potreba tepla stanovena v kWh/(m?.a). Normalizované
a odporti¢ané hodnoty mernej potreby tepla na vykurovanie Qy 4
sU v zavislosti od faktoru tvaru budovy uvedené v tab. 2.

Faktor Potreba tepla na vykurovanie v kWh/(m?2.a)
tvaru Maximalna  Normalizovand  Odpor(i¢ana Cielova
budovy hodnota (pozadovana) hodnota odport¢ané
/m Qb max hodnota Q.4 Qi hodnota Qi 4,2
<0,3 70,0 50,0 25,00 12,50
0,4 78,6 57,1 28,55 14,28
0,5 87,1 64,3 82,15 16,08
0,6 95,7 71,4 35,70 17,85
0,7 104,3 78,6 39,30 19,65
0,8 1129 85,7 42,85 21,43
0,9 121,4 92,9 46,45 23,23
1 130,0 100,0 50,00 25,00

Tab. 2 Normalizované a odporucané hodnoty mernej potreby tepla
na vykurovanie

Faktor tvaru budovy f = A/V, v 1/m je podielom suctu ploch kon-
Strukcii teplovymenného obalu (plocha stavebnych konStrukcii A,
v m?, cez ktoré dochédza k tepelnym stratam a tepelnym ziskom)
a obstavaného priestoru V,, v m3. Faktor tvaru budovy ma pria-
my vplyv na jej energeticku efektivnost. Cim je faktor tvaru budovy
niz8i, tym je budova energeticky efektivnejSia. Priklad: bungalov
(faktor tvaru > 0,7 1/m) moze byt napriek velmi kvalitnym obalo-
vym konstrukciam zaradeny do energetickej triedy B a viacpodlazné
budovy jednoduchého tvaru (faktor tvaru 0,3 1/m) mézu s horSimi
parametrami obalovych konstrukcii dosiahnut energetick( triedu A.

Kritérium energetickej hospodarnosti

Vypocet potreby tepla na preukéazanie predpokladu splnenia mini-
maélnej poziadavky na energetickl hospodarnost budovy zohladnuje
aj prevadzkovy €as vykurovania budov so stanovenym vplyvom na
pokles vnutornej teploty v budove uréenej kategdrie. Budovy spi-
naju kritérium energetickej hospodarnosti, ak maju v zavislosti od
kategorie budovy potrebu tepla na vykurovanie Qg < Qy gp kde Qy gp

SUcinitel prechodu tepla konstrukcie W/(m?.K)

Normalizovana Odporucana hodnota Cielova odporicana

(pozadovana) hodnota Uy, Uy U, Uy hodnota U, Uy,
0,32 0,22 0,15
0,20 0,10 0,10
0,20 0,10 0,10
0,25 0,15 0,15
1,4 1,00 0,60

Tab. 1 Priklad vyvoja poZiadaviek na tepelnotechnické vlastnosti obalovych konstrukcii
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je normalizovana hodnota potreby tepla na vykurovanie, pri ktorej
sa dosiahne energeticka hospodarnost budovy (kWh/(m?.a), a Qg
je potreba tepla na vykurovanie preukazujica splnenie minimal-
nej poziadavky na energetickl hospodéarnost budovy (kWh/(m?.a).
Hodnoty preukazujuce energetickll hospodarnost pre jednotlivé ka-
tegérie budov s uvedené v tab. 3.

Hodnoty potreby tepla na vykurovanie na dosiahnu-
tie energetickej hospodérnosti budovy v kWh/(m?.a)

Kategorie budov Normalizovand  Odportiéana Cielova

hodnota Qye,  hodnota Q,; g odportcana
hodnota Q,, ¢

Rodinné domy 81,4 40,7 20,4

Bytové domy 50,0 25,0 12,5

Administrativne budovy 53,5 26,8 13,4

Budovy $kol 53,2 27,6 13,8

a Skolskych zariadeni

Budovy nemocnic 66,3 832 16.6

Budovy hotelov 67,4 33,7 16,9

a reStauracii

Sportové haly 63,0 31,5 15,8

a iné budovy

uréené na Sport

Budovy 61,7 30,9 15,5

pre velkoobchodné
a maloobchodné sluzby

Tab. 3 Preukazanie predpokladu dosiahnutia energetickej
hospodarnosti budovy

Energeticka hospodarnost budov
— sposoby hodnotenia

Vypoctom energetickej hospodarnosti budovy sa uréuje mnozstvo
energie potrebnej na splnenie vSetkych energetickych potrieb su-
visiacich s normalizovanym uzivanim budovy. Nova budova musi
spifiat minimalne poziadavky na energetickli hospodéarnost budov
urcené technickymi normami. Ak je to technicky, funkéne a eko-
nomicky uskutocnitelné, minimalne poziadavky na energeticku
hospodarnost novych budov musi spifiat aj existujiica budova po
uskuto€neni jej vyraznej obnovy [1].

Projektové hodnotenie

Projektant je povinny zahrni(t splnenie minimalnych poZziadaviek
na energetick( hospodarnost budovy do projektovej dokumentécie
na stavebné povolenie. Ak sa vyrazna obnova budovy tyka zmeny
jej obalove]j konstrukcie, ktora vyrazne ovplyvni energetickd hospo-
darnost budovy, projektant je povinny v projektovej dokumentécii
na povolenie zmeny stavby navrhnit také rieSenie, aby sa touto
zmenou dosiahlo splnenie miniméalnych poZiadaviek na energe-
tickl hospodarnost ako na novl budovu s rovnakou funkénostou,
umiestnenim a kategoériou [1]. V praxi sa ukazuje, Ze projektové
hodnotenie je vyznamnym nastrojom na overenie navrhnutych rie-
Seni stavebnych konstrukcif a technickych zariadeni budovy v stadiu
pred realizaciou. Kvalitné projektové hodnotenie moze prispiet k op-
timalizécii ndkladov na realizaciu projektu a vyznamnym spdsobom
ovplyvnit energetickl narocnost budovy pocas jej zivotnosti.

Energeticka certifikacia

S cielom energetickej certifikacie sa energetickd hospodarnost bu-
dovy urcuje vypoctom alebo vypoctom s pouzitim nameranej spotre-
by energie a vyjadruje sa v Ciselnych ukazovateloch potreby energie
v budove a primarnej energie. VypoCitana energetickd néaro¢nost
budovy vyjadruje potrebu energie v budove pri Standardizovanom
uzivani budovy a nezohladnuje uzivatelské spravanie.

Energeticka certifikacia — normalizované hodnotenie
Normalizované hodnotenie vychédza z normalizovanych klimatic-
kych podmienok a Standardizovaného spdsobu uzivania podia typu
budovy. Vypocet je zaloZzeny na energetickom hodnoteni budovy
so zohladnenim charakteristik budovy a vplyvov na jej energeticku
hospodéarnost.
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Energeticka certifikacia — prevadzkové hodnotenie
Prevadzkové hodnotenie vychadza z nameranej skutocnej spotre-
by energie. Nameran( spotrebu energie treba upravit vypoctovym
postupom (podfa STN N 15603/NA) na normalizovanu teplotu
vonkajsieho vzduchu a normalizované vykurovacie obdobie podla
technickej normy STN 73 0540-3.

Pri energetickej certifikacii sa zvyCajne pouZiva normalizované
hodnotenie, nakolko vo vacsine pripadov nie su k dispozicii vSetky
potrebné merané Udaje v dostatocnej kvalite.

Energeticky audit budovy

Energeticky audit je systematicky postup na ziskanie dostatocnych
informéacii o aktudlnom stave a charakteristike spotreby energie po-
trebnych na identifikéciu a navrh nékladovo efektivnych moZznosti
Uspor. Audit musi byt vyvazeny a zalozeny na ekonomickom, en-
vironmentalnom a technickom hodnoteni zohladfiujicom Zivotny
cyklus budovy a jej technickych zariadeni. Vystupom je pisomnéa
sprava z energetického auditu. Podkladom pre energeticky audit je

skutocna spotreba energie a zohladfiuje sa uzivatelské spravanie.

Klimatické
podmienky

Celkové spotreba
energie

Spotreba energie
na vykurovanie

Spotreba energie
na pripravu TV

Pouzitie

Energeticky certifikat

Vychéadza z normalizovanych
dennostupriov pre celé
Slovensko

Hodnoti len spotrebu energie
na vykurovanie, pripravu

TV, osvetlenie, vetranie a
klimatizéciu

Namerana spotreba

energie na vykurovanie sa
prepocitava na normalizo-
vané dennostupne pre celé
Slovensko

Vychédza z normalizovanej
obsadenosti budovy podla
vyhlasky

Je vhodny na porovnavanie
budov medzi sebou. Spotreba
energie sa ned4 porovnavat
so skuto¢nou spotrebou

Energeticky audit

Vychédza zo skutocnych
dennostupriov pre kazdy
rok

Hodnoti celkovl spot-
rebu energie vratane
technologickej

Namerana spotreba
energie na vykurovanie
sa prepocitava na
priemerné dennostupne
pre danu lokalitu

Vychédza zo skutoCnej
obsadenosti objektu

Posudzuje skuto¢né
podmienky a uzivatelské
spravanie, navrhuje
tomu zodpovedajlce

Usporné opatrenia

Tab. 4 Porovnanie energetickej certifikacie a energetického auditu

Zaver

QOd januéara budutceho roka sa zasadne sprisnia poziadavky na te-
pelnotechnické vlastnosti obalovych konstrukcii a energetickd na-
ro¢nost budov. Minimalna poZiadavka na energetick( hospodarnost
budovy, ktord sa preukazuje v energetickom certifikate, je v stcas-
nosti horné hranica energetickej triedy B (nizkoenergetické budova).
Od buduceho roka uz treba splnit hornl hranicu energetickej triedy
A1l (ultranizkoenergetické budova). ESte narocnejSie kritéria st na-
stavené od 1. januara 2021, ked by mali nové a obnovené budovy
spifiat podmienky energetickej triedy AO (budova s takmer nulovou
spotrebou energie).

Zabezpeclit pozadované parametre budov dnes, ale najmé po janua-
ri 2016 bude mozné len kvalitnou pripravou projektov na realizéaciu
novych a vyraznl obnovu existujlcich budov. Vyznamnymi nastroj-
mi na dosiahnutie tohto ciela st projektové hodnotenie v Stadiu
pripravy projektu, energetickd certifikdcia po realizécii projektu a
energeticky audit v pripravnej faze obnovy existujlicej budovy.
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Sucasny stav aplikacie procesu BIM
tlo udrzhy hudov v zahranici a na Slovensku

Jednou z hlavnych dloh facility manazéra je zabezpecenie bezporuchového chodu budov a technickych a technologickych zariadeni
v nich instalovanych, €o je prave realizacia kvalitnej idrzby budov. Jeho narocnt pracu by mohla ulahcit prave technolégia BIM
(Building Information Modeling), ¢iZze informacné modelovanie budov. Ide o proces tvorby a spravy virtualneho modelu budovy,

na ktorom spolupracuju vsetci odbornici zapojeni do vystavby pocas investicného procesu a fazy uzivania budovy. Model umoziuje
okamazity pristup k ulozenym informaciam pocas celého Zivotného cyklu budovy. Technoldgia ulahcuje facility manazérom
priestorovy manazment, umoznuje v modeli podrobne sledovat prevadzkové vydavky a planovat jednotlivé ¢innosti Gdrzby.

Sucasny stav v zahranici

Finsko

Vyskumy na univerzite v Helsinkéch [1] poukazuji na vyuzitie BIM
pri Gdrzbe budov a FM, ktoré vyZaduje aktualizované modely pod-
la skuto€ného vyhotovenia. Najskor treba podla autorov definovat
informéacie potrebné pre Udrzbu stavebnych konstrukcii. Senate
Properties ako $tatny podnik pod zastitou finskeho ministerstva fi-
nancii pozaduje od roku 2007 vo vSetkych projektoch metdédu BIM.
Spolo¢nost spravuje 12 600 budov [2].

Podla organizécie Building Smart Finland je stéle slaby prienik FM
do procesu BIM (obr. 1). Priru¢ky na podporu Udrzby pomocou
technolégie BIM sU v stcasnosti len vo faze vyvoja. Nové prirucky
pre Udrzbu a informacné systémy by mali byt testované na pilotnych
projektoch, aby sa zaistila ich vhodnost a funkénost.

| PROPERTY MANAGEMENT
i ']

@0uildingSMART
FINLAND

Obr. 1 BIM v projektoch vo Finsku [3]

USA

BIM sa v USA podfa prieskumu [4] najviac vyuziva v oblasti 3D ko-
ordinécie a pripomienkovania projektov. Analytické funkcie, medzi
ktoré patri aj planovanie Udrzby stavebnych konstrukcii, maji nizky
podiel vyuzitia. Kolektiv autorov na Carnegie Mellon University [5]
tvrdi, ze BIM poskytuje model na ukladanie vSetkych informacii
budovy a ma potencial na podporu vizualizacie a priestorové ana-
lyzy réznych Cinnosti Udrzby. Podla autorov v stcasnosti niektoré
z komercne dostupnych BIM nastrojov podporujd import dat do
CMMS (Computerized maintenance management system). Avsak
prenesené data neobsahuju priestorové a topologické vztahy. Tieto
informécie st nevyhnutné pre analyzu vztahov portch a oprav. BIM
moze poskytnUt aj histériu z predchadzajlicej Udrzby. Preto moze
poskytn(t novy sposob, ako analyzovat spravanie budovy v priebe-
hu ¢asu a tym moze poméct pri podpore rozhodovania o planovani
Udrzby. Tamojsi vyskum naznacuje, ze pomocou BIM mozno pred-
chadzat budicim opravam stavebnych konstrukcii.

Holandsko

V roku 2011 boli architekti v Holandsku najvac¢Sou skupinou
v Eurdpe, ktord vyuzivala BIM. Podla Schmidta [6] je vyuZitie
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BIM v Holandsku na velmi vysokej drovni, velmi detailné a takmer
vSetky zloZité projekty sU navrhnuté pomocou neho. Od roku 2012
Holandské ministerstvo vnutra (RGD) vyzaduje BIM pre velké pro-
jekty v oblasti tdrzby budov. Podla aktuélnych vyskumov Ger Maasa
[7] treba rozsirit vyuzitie BIM mimo fazy navrhu a vystavby a zvazit
pouzitie BIM vo facility manazmente, ako aj pri Udrzbe ako sucasti
facility manazmentu. Vyskum vyuZitia BIM vo facility manazmente
zaostava za vyskumom BIM vo faze navrhu a vystavby budov.

Néklady na Udrzbu, aj ked sU to najvacsie naklady pocas Zivotného
cyklu budovy, sa v slcasnosti zriedka uvazuju uz v zaCiatocnej faze
navrhu. Niektoré chyby v projektovej dokumentécii, ktoré zabranuju
vykonavaniu ¢innosti Udrzby, je vzdy tazké predstavit si uz vo faze
navrhu. Podla autora je dal$im postupom pre facility manazment
zvazenie navrhu Udrzby uz pri predprojektovej priprave.

Spojené kralovstvo Velkej Britanie a Severného irska

BIM musi byt povinne na vSetkych vladnych projektoch do konca
roka 2016. Vyskumy na Londynskej Bartlett School of Graduate
Studies [8] ukazuju, Zze BIM ma potencial priniest vyhody pri zbere
dat velkému mnozstvu odbornikov vo FM. AvSak aj ked facility ma-
nazéri vedia o BIM, len malo z nich ho vyuzilo. Nie je im jasné, ako
efektivne vyuzivat BIM vo FM. Facility manaZzéri a investori nevedia
vyhodnotit vyuZitie BIM, mnohé pripadové Stidie st neoficidlne
a nedari sa im upozornit na existujdce problémy. Podla autorov ne-
existuje dostatok osvedcenych postupov a smernic.

Facility manazéri nepotrebuju grafické Udaje o majetku z BIM; je
dolezité, aby mali pristup k informaciam, ktoré potrebuji. Nie je
dostatok presvedcivych dokazov o znizeni prevadzkovych Uspor a to
vytvara dva problémy pre BIM pri vyuziti vo FM. Po prvé, facility
manazéri st opatrni a potrebuju dokaz o vyhodach pred ich zapoje-
nim do procesu. Po druhé, prijatie BIM do znacnej miery zavisi od
investorov. Vysledky tejto $tddie naznacujd, ze Uspech BIM vo FM
z&visi nielen od technolégii a vymeny informécii, ale aj od pracov-
nych postupov a dobre definovanych procesov s dérazom na skutoc-
nost, Ze BIM skutocne vyZaduje flziu ludf, procesov a technolégii.

Australia

Australske kooperativne vyskumné centrum pre stavebné inovécie
spustilo v roku 2005 na opere v Sydney jedinecny projekt facility
manazmentu. Projekt vznikol pre nedostatok informécii o zlozitych
Struktarach technickych a technologickych zariadeni a pre nedo-
statoénU projektovli dokumentaciu z roku 1958, ktora sa dopifala
ceruzou na vytlacené vykresy. Skutocny stav budovy sa lisil od ar-
chitektonického projektu a vykresy skuto¢ného stavu budovy neboli

Obr. 2 BIM model opery v Sydney [10]
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vyhotovené. Dvojro¢na stddia skiimala model vytvoreny technold-
giou BIM (obr. 2). Tento projekt dokézal, Ze informa¢né modelova-
nie budov je vhodna a prospes$na technoldgia umoziujlca udrzbu
a riadenie dat pre Sydney Opera House [9].

Taiwan

Na Taipeiskej technickej univerzite navrhol kolektiv autorov [11]
systém BIMFM, ktory sa zaobera pripadovou Studiou Skolskej budo-
vy v Taiwane. Ich cielom bolo overit jeho U¢innost a preukazat jeho
Ucinnost v oblasti facility manazmentu. Vysledky pripadovej Studie
ukazali, Zze systétm BIMFM umoziiuje G€inne rozpoznat, sledovat,
koordinovat a planovat Gdrzbu v 3D prostredi. Celkovo vysledky pri-
padovej Studie ukazuju, Ze navrhovany systém BIMFM je efektivna
a pouzivatelsky prijatelna platforma pre FM.

India

V Indii je vela kvalifikovanych, vySkolenych a skdsenych BIM
profesionalov, ktori vyuzivaju technoldgiu v indickych stavebnych
projektov a poskytuju pomoc projekénym timom v USA, Australii,
vo Velkej Britanii, na Strednom vychode, v Singapure a severnej
Afrike pri névrhu a realizacii budov pomocou BIM. V Indii je BIM
znamy ako VDC (virtual design and construction — virtualny navrh
a vystavba). India poskytuje rozvijajlci sa trh stavebnych prac a ma
obrovsky potencial pre rozsiahlejSie projekty (pre velky pocet oby-
vatelov a hospodéarsky rast). Napriek tomu, Ze v Indii je dynamicky
sa rozvijajlci sektor stavebnictva, BIM podla tamojsich prieskumov
vyuziva iba 22 % respondentov [12].

Ceska republika

V roku 2013 vznikla v CR pracovna skupina BIM & standardy a le-
gislativa. Hlavnym ciefom skupiny je zavadzat normy, pripravovat
legislativu a rozne odportcania pre technolégiu BIM. Prvym vystu-
pom skupiny bola priru¢ka BIM inSpirovana existujlcimi zahranic¢-
nymi priruckami. Autori v nej definuji hlavné pojmy, pokusaju sa
0 vymenovanie prinosov a potencialnych komplikacii pre jednotlivé
profesie v stavebnictve od architekta a projektanta stavebnej Casti
cez statika, rozpoctara a zhotovitela az po certifikdciu navrhu stavby
a facility manazment. Prirucka nie je detailnym nédvodom na pracu
metddou BIM, ale poskytuje zakladné vysvetlenie a ramec pre dalSie
publikécie, ktoré budu riesit konkrétne oblasti metodiky BIM [13].

Sucasny stav v Slovenskej republike

Na Slovensku sa technolégia BIM vyuziva hlavne na 3D navrh.
V programoch, ktoré spiiiaji poZiadavky BIM, sa spracuje projekto-
vé dokumentécia pre stavebné povolenie. Pri nasledujlicej projek-
tovej dokumentacii sa prechadza z 3D do 2D CAD vykresov. Kedze
technoldgia BIM je spojena s celym Zivotnym cyklom budovy, na
Slovensku je proces BIM iba na zaCiatku implementécie. Ako prvé
sa na Slovensku zapojili do procesu viaceré architektonické ate-
liéry, ktoré ponukaju vypracovanie projektovej dokumentécie pomo-
cou technoldgie BIM. Ponlkaju vypracovanie modelov rodinnych,
bytovych a administrativnych budov, ndkupnych centier a budov
obcianskej vybavenosti, alebo ponlkaju spracovanie modelu uz pre
existujuce objekty. Podla projektantov im technolégia BIM pomohla
skrétit ¢as projektovania budovy, vytvarat 3D parametricky model
jednoducho a rychlo a rychlejSie reagovat na zmeny poZiadaviek
investora. Projektanti vyzdvihli aj ¢asovu Usporu pri renderovani on-
line, ktoré nezataZuje pocitac a je hotové za niekolko minut. Hotovy
3D model sa d& vyuzit aj na simulécie pridenia dymu v pripade
poziaru ¢i na energetickdl komparativnu analyzu.

Zaver

Z rozboru stcasného stavu aplikacie procesu BIM do ddrzby bu-
dov metoédou FM je zrejmé, Ze v zahrani¢i neexistuje dostatocné
mnozstvo overenych postupov a smernic pre tdrzbu budov pomo-
cou BIM, hoci vyuzitie BIM vo FM je rozpracované vo viacerych
vyskumoch. V krajinach, kde uz je BIM implementovany v praxi
projektantov, prebieha najviac vyskumov pre FM. NajvacSie pokroky
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zaznamenali vo Finsku a v USA. Vyuzivanim moderného procesu pre
Udrzbu budov sa zaoberaju aj v Austrélii, na Taiwane a v Holandsku.
V Ceskej republike st od roku 2014 platné prevzaté normy pre BIM.
Pre nedostatok osvedcenych postupov a smernic sa viaceré krajiny
snazia spracovat prirucky a odporicania pre podporu udrzby budov.
Do procesu BIM sa na Slovensku zapojili architekti, postupne sa pri-
davaju aj projektanti TZB a statiky. Investori si stale neuvedomuju
nesmierne vyhody moderného procesu, ktory ma mat najdélezitejsi
prinos prave pre fazu uZzivania budov. Naznak technolégie BIM sa
na Slovensku konci vytlatenim projektovej dokumentéacie pre rea-
lizaciu budov.
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Pry¢ jsou doby raného Facility managementu kdy ,spravce domu*
nebo ,domovnik“ obeSel objekt, zkontroloval okna, dvere, kapajici
kohoutky a stav pidy a v pohodé vSe zvladl s tuzkou a blokem.
V pravdé feceno klasicky stavéné domy prvni poloviny 20. stoleti
ani moc vyssi naroky na udrzbu nevystavovaly a tak nebylo nutno
zavadét zadné sofistikované metody. Jakmile se vSak zacaly objevo-
vat prosklené fasady, zaCalo byt v budovach zima nebo teplo, zacaly
se rozvijet technologie pro vytvareni pfijemného interniho prostredi.
Tyto technologie jiz byly slozitéjsi, technologicky narocnéjsi a vy-
Zadovaly vy$8i stuperi prevence a Udrzby. Stale vSak postacovalo,
kdyz si prislusny spravce vedl pisemnou evidenci v podobé tabulek
a evidence o provedenych Ukonech a revizich. Tyto dokumentace se
postupné presouvaly pfimo k vyznamnym technologickym uzldm,
kde mély svou ,kapsicku“ a v ni trinil pfislusny ,Provozni denik*
(zde pouze zamysleni na okraj, ze spole¢nosti, které tyto deniky
dodnes nezrusily a vedou je jako jistou ,pojistku“ k elektronické
evidenci, urcité neudélaly chybu). Situace se v8ak zacala stavat kri-
tickou ve chvili, kdy mnozstvi technologii a naro¢nych stavebnich
detaild prerostla inosnou mez. Ve chvili, kdy do$lo k vyméné zku-
Seného, vétsinou déle slouziciho technika ¢i spréavce (myslim si, ze
zde jiz mdzeme zacit pouzivat termin Facility manazera), za mlad-
$iho ¢i nového, neznalého tohoto prostredi, nastal problém. Tento
problém se znasobil ve chvili, kdy k této zméné doslo neplanované
a okamzité (napfiklad z dlvodu nemoci ¢i umrti). Pak zku$enosti
z déle provozovaného systému zmizely v nenavratnu.

Pozdé&ji vSak Facility management pfinesl komplexnéjsi podporu
klient(i, to znamena nejen spravu a provoz budov a majetku, ale
i zajisténi podpdrnych sluzeb pro uZivatele téchto objektt, respek-
tive pro zameéstnance klientské spolecnosti. Naroky na mnozstvi
informaci tak obrovsky vzrostly. Problém vsak tkvi v tom, Ze v pri-
padé vyroby ¢i hlavniho podnikéni spole¢nosti se takovéto problémy
dlouhodobé resi a informace (informace je podle potfeby utridény
soubor dat) jsou dnes nejen zaznamenavany, ale peclivé vyhodnoco-
vany, analyzovany a na jejich zékladé dochazi k optimalnimu rozvoji
vyroby ¢i podnikani, informace v oblasti Facility managementu jsou
trestuhodné podcenovany. Vétsina manazer(l spole¢nosti si vSak ne-
uvédomuje, Ze tyto informace sleduji stav a ddrzbu jejich vlastniho
majetku obrovské hodnoty, ze tyto informace mohou pozitivné ovliv-
nit pracovni prostfedi a tim zvysit produktivitu jejich zaméstnancti
¢i zpfijemnit pohodu jejich najemct. Pokud by si toto managementy
spoleCnosti a majitelé nemovitosti uvédomili, nikdy by nedovolili,
aby se tyto informace denné ztracely ve sluchatcich mobilli, nevy-
hodnotitelnych emailech ¢i hromadach papirovych zaznamd.

PFi tom se nelze vymlouvat, Ze na trhu nejsou prostiedky, které by
bylo mozno pofidit a nasadit. Mnozi podnikatelé si jiz davno vSimli
téchto potfeb a tak v nabidce naleznete nepiebernou paletu SW
prostiedki pro spravu a nakladani s informacemi v oblasti podpdir-
nych sluzeb. Je jich tolik, Ze je spiSe problémem se s touto nabidkou
patficné vyporadat. Dovolujeme si zde doporucit kazdému, kdo se
rozhodne pro pofizeni néjakého systému, aby postupoval uvazené
a nebyl zbrkly. Z praxe zname mnoho prikladd, kdy vedeni spo-
lenosti akceptovalo potfebu tento problém resit, ale v souladu
se soucasnymi zvyky udélalo zasadni chyby a vSe uspéchalo.
Doporucujeme proto dfive, nez se obrétite na dodavatele SW systé-
md s vyzvou o nabidku, udélejte si diikladnou pfipravu:
1. Pfesné si stanovte své soucasné potieby. Jaké FM sluzby pro-
vozujete, jak je zajiStujete a zda jejich zajisténi skute¢né odpo-
vida soucasné potrebé (Casto se setrvacnosti udrzuje ,zvykova“
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Uroven zajistovani FM sluzby, aniz jeji stanovena potfeba odpo-
vida soucasné drovni).

2. Pokuste se odhadnout vyhled vasSich potfeb v delSi perspektivé.
Pokud si poridite systém, ktery nebude umoziovat budouci po-
treby, chytite se do vlastni nepfijemné pasti. Musite si uvédomit,
Ze cena naplnéni vaseho budouciho systému bude az 4x néklad-
néjsi, nez vlastni porizeni software a jeho pozdéj$i vymeéna tak
bude velice pracna a nékladna.

3. Stanovte si priority potfeb. Majitel nemovitosti méa priority v za-
jisténi udrzby a provozu objektl, spole¢nost, ktera je v najmu
uprfednostiiuje potieby zajistit sluzby pro své zaméstnance.
Existujici software maji svou historii, a pokud se podivate k je-
jich kotendim, zjistite, z ¢eho vychéazely a kde je pravdépodobné
jejich nejvétsi sila.

4. Udélejte si inventuru software, ktery v soucasnosti ve spolecnosti
pouzivate a seznam a obsah databazi, které spravujete. Budouci
systém je nejlépe naplnit z téchto dat, respektive musi byt k tém-
to datdim ,,pfipojen®, aby s nimi v budoucnu spolupracoval.

5. Udélejte si prehled o prostorach a majetku, ktery bude systém
v budoucnu podporovat. Mate-li jiz pofizen pasport prostor
a technicky pasport zarizeni, méate obrovsky naskok. Mate-li po-
uhou evidenci (inventarizaci), je to dobré, ale pfipravte se, Ze
vas bude &ekat naroéna prace s konsolidaci téchto dat. Ugetnim
Casto staci nic nerikajici textové oznaceni typu ,STUL KRUH
JED“ (kruhovy jednaci stdil) a to uvadim pouze pfiklad z oblasti
nabytku, jak potom vypada oznaceni pro né nic nerikajiciho ter-
minu z oblasti technologickych zafizeni.

6. A nakonec je potfeba provést priizkum, co skute¢né chtéji
a potrebuji vasi kolegové nebo najemci. Priklad jednoho z ve-
lice Usp&&nych projektl (zavedeni CAFM do CSOB) ukazuje,
Ze plvodni ,dopliikovy* software pro provoz a Gdrzbu budovy,
ktery mél plvodné satelitné dopliovat SAP, se stal hlavnim
prostfedim, ve kterém si dnes vSichni zaméstnanci objednava-
ji sluzby, eviduji poZadavky, rezervuji mistnosti a catering atd.
Pdvodné dominantni SAP je stale stejné vyznamny a vykonava
stejné, nebo i Sirsi funkcionality nez v dobé rozhodovani o CAFM,
avSak mnohé data jsou do néj prenasena z CAFM systému a na-
opak a pro zaméstnance se stal dominantnim prostfedim CAFM
systém.

Teprve kdyZ budete mit jasno, co méte, co chcete nyni a co budete
potfebovat v budoucnu, oslovte dodavatele software. Budete umét
presné specifikovat pozadavek na SW, budete umét ,vyfiltrovat*
pro véas nadbytecné funkce systém(, na druhou stranu vSak budete
umeét jasné a s dlslednou prioritou vyzadovat pro vas nepostrada-
telné parametry systému. Budte si védomi, Ze Zijeme v komerénim
svéteé, a prodejci jsou téZ obchodnici, kteri vas sice nechtéji podvést,
ale pouziji veSkeré obchodni taktiky, aby prodali prednosti svého
systému. Pouze tehdy, kdyz budete mit ddkladnou pfipravu, budete
umet prislusné argumentovat a zodpovédné rozhodovat, o tom co
zrovna skutecné potrebujete a v budoucnu budete potiebovat.

Na zavér tohoto prispévku o informacich v oblasti Facility mana-
gementu nemohu nezminit trendy, které se v této oblasti v sou-
Casnosti prosazuji. V dobé, kdy mnozstvi dat a informaci o vétsiné
objektd prerlista akceptovatelné mnozstvi, zacina se fesit i prenos
dat v pribéhu zivotniho cyklu objektd. Mnoho studii prokazalo, jak
mnoho informaci se ztraci mezi jednotlivymi fazemi (zamér-studie-
-projekt-stavba-provoz). Zde je potieba zminit, Ze pravé prechod
do provozu je z tohoto pohledu nejkfiklavéjsim problémem. Jiz
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v devadesatych letech minulého stoleti jsem byl jako prodejce
CAFM a CAD systém( svédkem, jak ,vyprojektovana kuchyné“ byla
z Mnichova po siti ,,vsazena“ do projektovaného objektu ve vzdale-
ném Chicagu. Tehdy se to nazyvalo ,objektové” projektovéni, dnes
to mé celosvétove akceptované oznaceni BIM (Building Information
Managemnent). Mnozi, ktefi okrajové zaznamenaji, ze néjaky BIM
existuje, si pod timto pojmem Casto predstavi dalsi software, kte-
ry se objevil na trhu. Pro ty jedno z&sadni upozornéni, BIM neni
softwarovy systém, ale standardizované prostredi, ve kterém maji
vSechny softwarové systémy jasno kde brat a kam ukladat prislus-
na data. Hodné laicky vyjadreno, jedna se o ,skiii“, kde vSichni
védi, co ve kterém SupliCku najit a co tam ulozit. Sjednoceny jsou
forméty, sjednoceny jsou terminologie a postupné dochézi k dal-
$im upfesfiovanim. BIM systémy jsou navic klasifikovany i ozna-
Ceni 2D — 7D, kde kazdé D specifikuje dalsi rover sledovanych
informaci. Pro nés je specifick& Uroven dat 7D, ktera je uréena pro
FM data (pro doplnéni 3D = CAD grafika provézané s daty, 4D
= Casové parametry, 5D = finance a naklady a nakonec 6D =
udrzitelnost vCetné ekologie). BIM je budoucnost, protoze BIM
pfinasi jednotny informacni jazyk pro vSechny profese Ucastnici se
tvorby a uzivani stavebniho objektu v kterékoliv fazi Zivotniho cyklu.
V praxi to znamena, ze kazdy pouze dopliiuje ¢i upfesiiuje informace

(data), ktera tam vlozil jeho predchiidce, respektive zaklada ty data,
kterd v modelu (databazi) jesté neexistuji. VSechna tato data jsou
parametricka, maximalné mozné provazana a co je nejddlezitéjsi je
jedno, jakého typu tato data jsou (od vektorového CAD modelu, pres
datové poloZzky po obrazky, videa, audio nahravky ¢i jiné informacni
zdroje ve forméatech, které mozna dnes jesté ani nezname).

Facility manazer, ktery je odkazan pouze na telefon a klasickou
tabulku, je jiz dnes prezitek minulosti (bohuZel v praxi jesté zdale-
ka ne). Moderni Facility manazer ovlada nakladani s informacemi
v nejmodernéjSich softwarovych nastrojich obdobné jako vedouci
vyroby strojniho podniku. Facility management a jeho néstro-
je jsou dnes rovnocennym partnerem vyrobé a zakladni Cinnosti
a na vyuziti téchto informaci zavisi spokojenost a produktivita vSech
zameéstnancll stejné vyznamné, jako na manazerech, ktefi fidi
a pripravuji vyrobu.

Ing. Ondrej Strup, IFMA Fellow
Bc. Stépanka Bocanova

Integrovany Facility management

a jeho vyuziti pri sprave majetku

Integrovany Facility management je komplexni soubor podptrnych ¢innosti uréenych ke spravé majetku nejen v bytovych

domech a administrativnich budovach, ale také v priimyslovych objektech. Podptirné sluzby v sobé zahrnuji jak technické ¢innosti
(napft. sprava energii, osvétleni, tidrzba, revize a opravy, technického zafizeni budovy, odpadové hospodarstvi, tklidové prace,
datova centra a zpracovani dat, telekomunikacni provoz, skladovaci sluzby, péce o zelen, sprava vozového parku, deratizace,
stéhovani ¢i udrzba vytah), tak i netechnické ¢innosti (jako napf. provoz recepce, kuryrni a postovni sluzby, kopirovani

a tiskové sluzby, tlumoceni a preklady, bezpec¢nostni sluzby, rozi¢tovani najemného a dalSich poplatki nebo catering).

pﬁleiitym prvkem je vyuziti synergického efektu, zaloZzeného na faktu, Ze vétsina podptirnych sluZeb je poskytovana narazové.
Reseni integrovaného FM timto zplsobem umoziiuje optimalizovat spravu majetku.

Hlavni trendy na trhu a uplatnéni integrovaného
Facility managementu

Trendem poslednich let je fakt, ze klienti ustupuji od malych lokal-
nich firem, které jsou schopny nabidnout pouze dil¢i sluzby Facility
managementu. Firmy se obraci spiSe na velké dodavatele, ktefi za-
bezpeti véechny sluzby, navic kdekoli po celé Ceské republice. Podle
zkuSenosti mnohych odbornikd az 90 % vyrobnich spole¢nosti vyu-
Zivajici outsourcing podplrnych sluzeb ma témér na kazdou sluzbu
jiného dodavatele. Pritom pravé prenechani co nejvétsino bali¢ku
sluzeb jedinému dodavateli pfindsi nejvétsi Gspory. V soucasnosti
je nejbéznéjsi situace, kdy firmy implementuji Facility management
jiz za svého plného provozu. Facility manazer tedy prebira podp(r-
né ¢innosti od soucasnych dodavateld nebo internich zajistovateld
a optimalizuje jejich funkce a ekonomic¢nost. Naopak u novych pro-
jektl je dilezité myslet na provozni naklady jiz ve stadiu projektu
budovy a prizvat facility manazera ke spolupraci s developerem.

Integrovany FM je zplisob feseni fizeni procesd pfi vyuZiti moderni
softwar( uréenych pro FM. Vznika propojeni organizacnich slozek
ze strany FM poskytovatele, tak i ze strany klienta. Toto propoje-
ni sebou nese zvysené pocatecni naklady na management a vel-
ké néklady pfi startu a zavadéni softwaru pro FM. V prvni fadé je
zapotiebi brat iFM jako investici a zvazit navratnost vynalozenych
financi. Je zapottebi zvazit zda névratnost investice je ve shodé se
strategickymi plany klienta. Jednoznacné je zapotrebi odbornika,
ktery se seznami se strategickymi plany klientovi spole¢nosti, pro-
vede audit firmy a vyhleda kritické body jiz zavedenych procest.
Integrovany FM je jen jiny zplsob jak vést podpdirné procesy a tak
je uplatnitelny vSude tam kde se tyto podpiirné procesy vyskytuji
a provozovani téchto procesl vlastnimi prostfedky a nebo
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outsourcingem je neefektivni. Integrovany FM se uplatni predevsim
tam kde je zapotiebi vzajemna komunikace mezi vice druhy profe-
si, je nutna flexibilita a je nezadouci kumulace rezijnich nakladq.
Integrované feseni se uplatiiuje ve velkych vyrobnich zé&vodech,
bankovnich domech a ve velkych administrativnich budovach. Dalsi
uplatnéni nachézi iFM v nékupnich centrech a v hotelich. Ponékud
prekvapivy je fakt, ze iFM zatim neuplatnil v sektorech verejné spra-
vy (statni spravy a samospravy). Tohoto moderniho fizeni procesl

Pfinosy a cile pro klienty

inosy a cile poskytovatele

Rizika pro poskytovatele

= Kratkodobé zvyieni rekijnich
nakladd
= Destabiliza.

Rizika pro klienty

= Pachopeni novych pravidel
nemusi byt okamiité

utasnych = Chyby a neshody
mi a

pravidel

Obr. 1 SWOT analyza cili a rizik
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by se dalo velmi dobie uplatnit pro fizeni procest v obcich a krajich.
VyuZzit by se dalo hojné ve verejném zdravotnictvi, Skolstvi a také
na ministerstvech, socialnich zafizenich a nebo i v tak atypickych
zafizenich jako jsou véznice.

Prechod od jednoduchych sluzeb k integrovanym se déje za provo-
zu pomoci standardizace smluv, pasportizace, $kolenim vedoucich
pracovnikl, reorganizaci a zapojenim softwaru na podporu FM.
To vSe znamend, Ze je pfimo nutnosti toto podstupovat pfi uvédo-
méni veskerych rizik a s podporou zkusenych odbornik(i v tomto
oboru. U integrovanych modeld do$lo k zaclenéni FM manaZera do
TOP managementu klientovy spolecnosti a pro spravu jsou vyuzity
podpdrné softwary sluzeb FM poskytovatele. Toto ve standardnich
modelech neuvidime. Provedeni jednoduché SWOT analyzy je
nezbytnym predpokladem pro nastaveni spravného procesu ma-
nagementu zmény. SWOT analyza cili a rizik iFM je znazornéna
na obr. 1.

Definice integrovaného feseni
a analyza kladt a zapori

Integrovany Facility Management je jednim z nejvyraznéjsich trend(
soucasnosti v oblasti poskytovani outsourcingovych sluzeb. Je to
komplexni soubor podptrnych ¢innosti urc¢enych ke spravé majetku.
Podpdirné Cinnosti v sobé zahrnuji jak technické Cinnosti (sprava
energii, revize, Udrzba), tak netechnické Cinnosti (provoz recepce,
tlumodeni, catering nebo bezpecnostni sluzby). Dllezitym prvkem
je vyuziti synergického efektu, zalozeného na faktu, Ze vétSina
sluZeb je poskytovana narazové. Redeni integrovaného FM timto
zplsobem umoznuje optimalizovat spravu majetku. Horizontalni
integrace pfinasi predevsim zvySenou efektivitu pro poskytovatele,
kterou Ize nasledné prenést smérem ke klientovi. Naopak vertikalni
integrace je zameéfena na zvySeni komfortu klienta, poskytovatel
z ni tézi predevsim pevnéjsi obchodni pozici. Nicméné 90% klien-
td, ktefi nakupuji podplrné procesy, svéruje témér kazdou sluzbu
jinému dodavateli. Tento trend, ktery je v pfimém rozporu s vyvojem
v Evropé, ma nékolik pficin. Kromé mentality, ktera je Casto posta-
vena na zasadach podezfivavosti, a vlivu korupéniho prostredi, je
nespornym diivodem nepresvédcivost stavajicich poskytovatelt FM.

Drtiva vétsina z nich nabizi iFM, nicméné témér nikdo nedisponuje
prokazatelné aplikovanou a propracovanou metodikou. Klienti pak
mohou mit opravnéné obavy o Uroven jednotlivych sluzeb, kdy ne-
Uspéch dodavatele vede automaticky k nutnosti fesit znovu véechny
sluzby. Rozptyleni této obavy a tedy pochopeni aktudlni situace na
trhu je proto zésadni pro pozadovany Uspéch spolec¢nosti poskytu-
jicich komplexni FM sluzby. A je nutno na téchto premisach stavét
operacni plan pro zavedeni iFM do struktur firmy.

Aplikovani systému komplexniho
facility managementu na objektu

Ve vSech objektech prebiranych do spravy se aplikuje systém pléa-
nované preventivni tdrzby (PPU) s podporou SW aplikaci. Systém
umoziuje presné definovat kdy, kde a kym ma byt kazdy tkol pro-
veden. Systém umozfiuje planovat a efektivné provadét tdrzbu v so-
uladu s technickymi predpisy a normami, technickymi podminkami
vyrobcd a s minimalnimi odstavkami chodu zafizeni.

Néklady vynalozené na kvalitné dodrzovanou a odvedenou pra-
videlnou preventivni Gdrzbu se mnohokréat vrati v niz&i porucho-
vosti, del$i Zivotnosti a kvalitngj$i funkcénosti zafizeni. Toto plati
i o stavebnich prvcich budov, na které se Casto v preventivni péci
zapomind. Pravidelnou kontrolou a sefizenim zafizeni se predchazi
jejich poruchovosti a zejména jejich opotfebovanosti. O provadéni
PPU je vedena piesna dokumentace. U vyznamnych komponentd
a zafizeni je vedend samostatnd evidence o provozu a Udrzbg.
0 PPU je klient informovan formou reportu. Plan pravidelné preven-
tivni Gdrzby jednotlivych technickych zafizeni a technologif je vypra-
covan v navaznosti na prevzeti dokumentace skute¢ného provedeni
a ostatnich pfislusnych doklad( od dodavatelll zafizeni. Tento plan
musi zahrnovat také plan pravidelnych revizi a odbornych prohlidek
a servisu zafizeni v souladu s platnymi normami a legislativou.
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Faze | - pfiprava Preventivnich plant spravy a udrzby portfolia
budov:

* Technicky audit vSech objektl ve spravé

 Kategorizace jednotlivych polozek

e Zpracovani seznamu pozadovanych investic a akci v Case
— working together (spole¢néd prace spojeného tymu FM, PM
a dodavatele)

Predlozeni Preventivniho planu Gdrzby a spravy pro jednotlivé
objekty, vCetné specifickych pozadavki/standardi na spravu,
Uklid, energeticky management (standardy pro riizné typy budov/
kategorie polozek, priorit apod.)

Konsolidace Preventivnich plan( Gdrzby a spravy do Centréalniho
planu Gdrzby a spravy

Faze Il - pfiprava SL, KPI a vybér dodavateld:

» Nastaveni standard( FM sluzeb (SL) pro kazdou budovu/skupiny

budov zvlast (na zakladé schvaleného Preventivniho planu spravy

a (drzby)

Nastaveni KPI pro kazdou z kategorii standard(

Priprava zadavaci dokumentace pro dodavatele jednotlivych FM

sluzeb

* VWhér dodavatel probihd spole¢né na zakladé open-book kon-
ceptu (matefska/dcefind firma Integratora FM se vybérového
fizeni mdZe Ucastnit pfedani objektl/dokumentd vybranym do-
davatelim FM sluzeb

Faze Il — sluzby externiho Integratora FM, fizeni dodavatelii:

e Zavedeni role integratora vSech FM sluzeb a FM procest

¢ Preneseni kapacitniho rizika na dodavatele, ktery bude pfipadné
vykyvy v kapacitnich moZznostech vykryvat vlastnimi zdroji

* Implementace nového service delivery modelu i na strané FM do-
davatel(l, resp. pfeneseni této tlohy na externiho Integratora FM,

ktery bude zodpovidat za implementaci zmén pozadovanych RP

Zaveér

FM se s ohledem na nové technologie prichézejicich do bézné pra-
covni ¢innosti musi vyvijet a pfizplsobovat pozadavkim klienta.
Prichod novych trend( ve stavebnictvi, jakymi jsou prostorné a va-
riabilni skeletové systémy budov a pfichod modernich technologif
v podobé vypocetni techniky dal za nasledek zménu navazujicich
pracovnich ¢innosti. Spolu se zptisnénim zakond a norem ve sta-
vebnictvi, zpfisnénim legislativy poZarni bezpecnosti, BOZP, od-
padového hospodarstvi a energetickych dopadd budov na Zivotni
prostiedi se méni pozadavky klientll a tim i naplii prace Facility
manazera.

Podékovani

Prace byly podporovany z prostfedkd konceptniho rozvoje védy, vy-
zkumu a inovaci pro rok 2015 pfidélenych VSB-TUO Ministerstvem
Skolstvi, mladeze a télovychovy CR.
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Hiedate kvalitni tepelné éerpadio?

Zameéite se na vyrohky certifikované evropskou asociaci Eurovent

Eurovent je respektovana profesni asociace vyrobcl ventilaéni
a chladicf techniky. Mezi jeji hlavni Gkoly patii kromé propagacni
a publikaéni Cinnosti pfedevsim spoluprace na vyvoji primyslo-
vych standard( v oboru a certifikace vyrobki, jako jsou tepelna
Cerpadla Ci klimatizace. Certifikat kvality od asociace Eurovent

dokladuje, Ze vyrobek prosel

naro¢nym testovanim a vyrob- EUROVENT
ce nijak nezkresluje jeho tech- gg‘ ’p%EEUTRM:;;NEcE
nické udaje. i o b, i)
Certifikace tepelného Cerpadla

od asociace Eurovent potvrzuje, ze dané zafizeni presné odpo-
vida specifikacim vyrobce. Pokud si zakoupite napriklad tepelné
cerpadlo s touto certifikaci, mate jistotu, Ze jeho vlastnosti budou
odpovidat hodnotam deklarovanym v technické dokumentaci.
Tyké se to zejména vykonu a topného faktoru (COP). Certifikaci
svych vyrobkll podstupuji dobrovolné vsichni ¢lenové asociace,
cely proces se pritom kazdoro¢né opakuje. Diky pfisnym pod-
minkam testovani a hodnoceni pomoci akreditovanych zkuseben

je certifikat asociace Eurovent respektovanou a zakazniky stale
Castéji pozadovanou zndmkou kvality.

,U tepelného Cerpadla s certifikatem Eurovent si mlzete kdykoliv
na webu nezévislé organizace Eurovent online ovéfit, Zze vykon,
topny faktor a hlu¢nost odpovida hodnotam deklarovanym vyrob-
cem. A to u levnych produktd pochybného plvodu ¢asto neby-
va zvykem. Diky tomu tak presné vite, co si kupujete,” popisuje

Ivo Zabloudil, produktovy manazer spole¢nosti ENBRA, ktera se
zabyva prodejem, servisem a instalaci otopné techniky. ,Oproti
Q Stitku, ktery je znamy i u nas, jsou vyrobky organizace EHPA
s certifikaci Eurovent testovany opakované, pricemz pokud nék-
tery z produktl nedosahne pdvodnich parametrd, sniZi se rating
u celé produktové fady. To vyrobce motivuje k trvale vysoké kvalité
produkce,” doplnil k mechanismu certifikace Zabloudil.

Asociace Eurovent plisobi po celé Evropé. Jeji soucasti je nyni uz
pres 1000 vyrobct chladicich, klimatiza¢nich a ventilacnich tech-
nologii. Eurovent byl zaloZzen v roce 1993 a od roku 1994 nabizi
certifikace také pro tepelna Cerpadla. Proces certifikace probiha
v akreditovanych zkuSebnach, asociace si produkty k ovérovani
vybird téZ namatkové, popripadé provede peclivy audit vyroby.

Certifikat Eurovent zarucuje shodu technickych Gdajli uvedenych
v prospektech a dalSich materidlech vyrobce se skutecnosti.
VSechny Udaje o certifikovanych zafizenich publikuje Eurovent
na webovych strankach www.eurovent-certification.com, kde je
mozné technické Udaje produktd vyhledat. Zatimco ,Q Stitek®
organizace EHPA je vydavén na narodnim zakladé a vypovida
o kvalité produktu jen v dobé testovani, certifikace Eurovent
je platna v celé Evropé a diky kazdoro¢nimu ovéfovani je vzdy
aktualni.

Liliana Geisselreiterova
ENBRA, a.s.

V Cesku uz hylo realizovano 200 energeticky ispornych projekti

za 2,5 miliardy korun

Stavebnici stale ¢astéji buduji nové projekty s ohledem na jejich
energetickou Uspornost. Podle Asociace poskytovatelli energetic-
kych sluzeb (APES) bylo v Cesku zatim realizovano 200 ener-
geticky Uspornych projektd v hodnoté dvé a pdl miliardy korun.
Tyto sluzby vyuZivaji predevs§im meésta, ktera jsou investorem asi
tretiny realizaci. O energetické Uspory se pritom zakaznici zajimajf
nejen pfi stavbé celého domu, naroky se podle odbornik(l zvySuji
i na jeho jednotlivé ¢asti a vybaveni. Napriklad nejlevnéjsi varian-
tou pro ohrev vody v bazénech jsou solarni kolektory.

Trh energetickych sluzeb se zaru¢enym vysledkem roste v posled-
ni dekadé rychlosti 16,8 % ro¢né. ,Nejcastéji se tato metoda vy-
uziva ve Skolstvi, zdravotnictvi, v kulturnich a sportovnich zarize-
nich, v hotelich a priimyslovych objektech,“ uved! Ivo Slavotinek
z Asociace poskytovatelt energetickych sluzeb CR (APES).
Energeticky Usporné projekty nejCastéji realizuji zejména mesta.
Po nich nasleduji kraje s 22 %, ministerstvo zdravotnictvi s 18 %
a soukromé firmy s 13 % vSech realizaci.

Vyhoda energeticky Setrnych budov spociva zejména v nizké ener-
getické zavislosti, coZ se pak pfiznivé promité i do cen za dodavky
energii. Samotna stavba a zateplovani ma pozitivni efekt na mistni
ekonomiku. Provadéji je zpravidla mistni malé a stredni firmy a i
energie na provoz ¢asto pochazeji z mistnich zdroji. Ceska repub-
lika je vSak v tomto sméru stéle oproti sousednim zemim, napfi-
klad Némecku, pozadu. ,Problémem neni ani tak proces vystavby
nizkoenergetickych domU a zateplovani, jako spi$ procesni zalezi-
tosti a nekoncepcni kroky v legislativnich postupech,” vysvétluje
Lubomir Valenta, marketingovy manazer spolecnosti Lomax, ktera
na trhu nabizi mimo jiné Siroky sortiment garazovych vrat s tepel-
né izola¢nimi vlastnostmi.

Spotrebitelé podle odbornikll uvazuji stale komplexnéji. Klasicka
opatreni ve formé zatepleni a vymény oken doplfiuji o dal$i moder-
ni prvky. Témi mohou byt napfiklad solari kolektory, kterymi Ize
zajistovat ohrev teplé vody. Solari ohrev je nejlevnéjsi variantou
i pro bazény, které si lidé pofizuji ke svym domim. ,Technologie
se stale vyviji. Zatimco dfive museli lidé pro ohfev vody v bazénu
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pouzit drahy elektricky proud, dnes mohou vyuzit tepelna cer-
padla, ktera vytvofi az 80 % tepla zdarma. Navic jsou moderni,
ekologicka a splnuji tak principy Setrného vytapéni,“ uved! Ales
Hrouda, marketingovy feditel spole¢nosti Mountfield, ktera se
specializuje mimo jiné na prodej a vyrobu bazén(. Podle néj je
sice aktualni nabidka bazénd a bazénovych technologii na trhu
vétsi nez v minulosti, po letosnim extrémnim |été je vSak treba
necekat s porizenim bazénl az na jaro. ,VétSina nasich vyrobcl
jiz nyni signalizuje plnou vyrobni kapacitu na jarni produkci, proto
jsme byli nuceni prijmout specialni vyrobni i prodejni opatfent,
abychom vibec poptavku po bazénech zvladli,“ dodava Ales
Hrouda.

Experti se shoduji, ze Usporna opatieni museji byt zejména kom-
plexni: kvalitni bydleni, které spofi energii i finance. Tuto predsta-
vu si mohou lidé diky dnesnim technologiim a moZnostem na trhu
staveb a energii docela jednoduse spinit. Avsak jen tehdy, pokud
se pri realizaci vizi podafi optiméalné sladit jednotlivé kroky. ,To
znamena predevsim védét, pro¢ a jak chceme snizovat néklady na
vytépéni, a to at uz jsme v roli zdkaznika chystajiciho se zménit
dodavatele energie, nebo stavebnika, ktery hodla pro svoji rodinu
vybudovat moderni diim s prislusenstvim s minimalnimi energe-
tickymi naroky,” upfesnil Lubomir Valenta ze spole€nosti Lomax
s tim, Ze ne vzdy se totiz snahy o Usporna opatieni stanou efek-
tivnimi. ,,Bavime-li se napfiklad o sniZzovani naklad( na vytapéni
v domech, potrebujeme predevsim vysoce optimalizovany a kom-
plexni navrh, na ktery je tfeba navazat kvalitnimi technologiemi,
materiély a spolehlivym zpracovanim,"“ doplnil Valenta.

APES

Asociace poskytovateld energetickych sluzeb CR (APES) v sou-
Casné dobé sdruzuje 24 spole€nosti, které se vénuji poskytovani
energetickych sluzeb se zaruéenym vysledkem (EPC), jak je defi-
nuje zakon ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii. Tato sluzba
mé v CR vice nez dvacetiletou tradici.

Lenka Rudisova
LESENSKY.CZ s.r.0
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Kazdy spravce budovy v libovolném segmentu firem a instituci vcet-
né soukromého Ci bytového segmentu méa mit zékladni védomosti
a znalosti o této problematice a vétSina bezesporu mé i své zku-
Senosti. Zajimavé jsou vSak zkuSenosti poskytovatelll FM sluzeb,
ktefi dlouhodobé tyto sluzby poskytuji jako soucast svych sluzeb
technické spravy budov.

Tito poskytovatelé mohou poskytovat v ramci FM sluzeb a facili-
ty managementu tuto sluzbu externim zpdsobem, tj. na vSechny
zajistované revize a kontroly objednavat tuto sluzbu u specialist(
a dodavatel( revizi a kontrol pro jednotlivé specifické pfedmétné ob-
lasti. Ti vétsi poskytovatelé vSak tuto sluzbu zajistuji prfevazné svymi
vlastnimi pracovniky. A pravé zkuSenosti z tymové prace nékolika
reviznich technik( a ostatnich koleg( stoji za sdileni.

Podobné, jako je tomu v pfipadé architektll a projektant(, ktefi
kresli CAD vykresy pro stavebni povoleni a kolaudaci (Dokumentaci
skute¢ného provedeni stavby) a nekresli pro potfeby budouciho
provozu, tak i vétsina reviznich technik( zpracovava revizni zpravu
pro splnéni legislativnich povinnosti a nikoliv pro provozni Gcely. Je
to prirozené, ovéem potom se mlZeme setkavat s rliznymi excesy,
které obcas objevujeme pfi pripravé dat pro SW podporu a standar-
dizaci revizi v ramci technické spravy budov, zajistované poskytova-
telem FM sluzeb. Revizni technik by tedy mél byt nejen odbornik na
bezpecnost, elektrinu, plyn atd., ale mél by byt i dil¢im odbornikem:
znat i stavebni a technické néazvoslovi, byt znaly pasportizace sta-
vebnich objektd a chceme-li, aby byl i efektivni, pak i znaly zakladl
vypocetni techniky!

V ramci vykonu revizni sluzby v rliznych segmentech a tvorby nové-
ho revizniho planu prebirdme od téchto odbornik(i jejich plvodni re-
vizni zprévy a v praxi tak objevujeme fadu nedokonalosti, kterych se
v praxi revizni technici dopousti. Byvéa bézné, ze klient nedisponuje
pasportizacnimi daty a k nim pfipojenymi prehledy o revizich, a tak
jedinymi podklady jsou Casto pfimo revizni zpravy (dale jen RZ).
A tak nezbyva, nez se vnorit do téchto zprav a naprosto konkrétné
LVytdhnout” véechny dlezité (idaje, které pro standardni SW podpo-
ru a standardizaci téchto procesli pomoci SW nastrojl potrebujeme.

Naprosto fatalnim nedostatkem v RZ je nedostate¢né a nestan-
dardni pojmenovani objektu revize. V pripadech, kdy maijitel ob-
jektd nedisponuje pfesnym, v hor$im pfipadé Zadnym, technickym
pasportem, jsou pravé revizni zpravy jednim ze zdrojd technického,
chcete-li technologického, pasportu objektu a dil¢im zplisobem i
prostorového pasportu. Diky brigadnikdm nejednou naplfiujeme
priméarni data pasportu z téchto RZ a nésledné je nezbytné provést
dokonalou kontrolu posbiranych dat. Kontrola je nezbytna, nebot
se bézné setkavame s rliznymi nazvy pro jeden a tentyz objekt.
Typickym prikladem je standardizace na jednom z logistickych are-
410, kde revizni technik nedostal pfesnou metodiku nazvoslovi a tak
jednou jsou cerpadla ,Grunfos”, podruhé ,Grufos" a az napotreti
spravné ,Grundfos“. Vzduchotechnické jednotky Janka jsou mnoha
typld — KLM, KLMQ, KLMV, KLME... ale Zadna ,KIME"“, jak je uve-
deno v RZ! Jinde je jednou revize na budovu ,,Administrativni budo-
va“, podruhé na ,,Administrativni pristavek” a jednou je tato revize
kompletni na vyrobni halu, ke které je pristavena administrativni
¢ast. Anebo dostaneme revizi na objekt, ktery v aredlu neexistuje a
nikdy neexistoval! Jisté, mUze jit o preklep, mize jit o Spatné Citel-
ny $titek, miZe jit o spravné nepfepsanou jinou revizi a podobné.
OvSem revize na pozarni ucpavky, které jsou léta letouci zazdéné
nebo pozarni dvere, které jiz nékolik let neexistuji, protoze byl objekt

34 6/2015

rekonstruovan, to uz ukazuje na skute¢nou neodbornost pfislusného
pracovnika i po jinych, nez jen pocitatovych znalostech.

- [Futaloperi trp - ki 8| = [kmatoge tvp - ndn T

[ty tect ' Bty b

o x g ¥ 1 %
E 2 # ¥ e .
P attbini b o [ Pt aktubin it do filru T Pt skatubini wbds do frtru
2 Geuos ace Ty #1506 CTib
# Gundton o Cox Can
 Geundor a2 Sehineh. - 1240
# WilsyGruntas
Ce= . sm T | o] _some |

Obr. 1 Priklady $patné zadanych udaju, které Ize velmi snadno
ovéfit zadanim filtrovacich podminek pfislusného sloupce tabulky!

Ve v8ech pfipadech je feSeni velmi snadné a tou je existence alespon
zakladniho pasportu s jednotnym znacenim a kédovanim prvki dle
jednotné metodiky, nasledné piné vyuzitelné v SW podpore, nebot
revize, jakoz i jakykoliv jiny proces zakazkové Cinnosti operativniho
¢i periodického charakteru, se vzdy tyka konkrétniho objektu nebo
skupiny objektd.

Obdas také ziskame od klient(l prehledy v excelovych ¢i obdobnych
tabulkéch. Ty je v prvni fazi nutno podrobit srovnani s existujicimi
reviznimi zpravami. BohuZzel, lidové tvofivost nezna hranic a i zde
je chybéjici metodika fatalnim nedostatkem. Takovéa tabulka je tak
prvni znamkou vyuziti SW podpory, byt v té nejzakladnéjsi verzi za
pouziti SW office nastrojli. A tak se Ize setkat s rliznymi formami
tabulek a tedy i dat, povét$inou zahrnutych do jednotlivych sloupcd.
Témi ,lepSimi“ pripady chyb je — podobné jako u RZ — nejednotna
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Obr. 2 Priklady naprosto nevhodné evidovanych reviznich pland,
postradajici celou fadu podstatnych udaji a dat!
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metodika nédzvoslovi a nepresna identifikace subjektd, na kterych
jsou revize provedeny. Velmi problematickd je vSak identifikace
Casové periody, resp. nejblizSiho data, do kdy by méla byt revize
provedena. V ramci technické spravy budov a preventivni Udrzby
je bézné, Ze budouci termin je oznacen v prislusném sloupci mé-
sice (barevné nebo pomoci nékterého znaku, napf. X, zndmého
z tzv. ,piSkvorek” udrzby), avSak zésadné nelze preventivni Gdrzbu
sluovat s revizi a takto oznacit i budouci termin revize! Platnost
posledni revize, resp. revizni zpravy, je dana predepsanou periodou
a to od data do data. Pokud v jednoro¢ni revizi v jednom konkrét-
nim meésici byla provedena revize jiz 5. den mésice, je platna opét
do pétého dne mésice roku nésledujiciho, takze pouziti budouciho
terminu obecné v mésici miiZze znamenat, Ze bude provedena treba
az 20. den prislusného mésice, aviak potom jiz byla posledni revize
15 dni neplatnd a v pripadé jakéhokoliv incidentu mohou nastat
velmi nemilé skute¢nosti pro majitele objektd.

Avsak Uplné nejhorSim pfipadem, s jakym se nezfidka setkavame,
je datova nelplnost v takovych tabulkach, tj. chybéjici néktery
z nezbytnych datovych sloupcd, tedy konkrétnich dat, pro efektivni
pouziti zakladniho SW néstroje a déle pak nevyuZiti funkci a vzorcd,
které ,hlidaji“ a zpresiuji zejména terminy. Chybéjici objekt, o kte-
rém jiz byla re¢, rovnéz nenf vyjimkou!

VyuZziti excelovych tabulek proto predpoklada zejména Uplnost ne-
zbytnych dat, vyuZiti vzorcd a funkci pro planovani termind s vyu-
zitim definované periody (idealné ve dnech), vyuziti podminéného
forméatovani — napfiklad pro barevnost bliZicich se nebo pro$lych
termin(, a v neposledni fadé stav posledni revize (platné bez zavad/
se zavadami, neplatna), informace o odstranéni zavad, metodicky
definovany objekt revize (budova, stavebni nebo konstrukéni prvek

nebo zafizeni ¢i technologie) a to nejen presnym nazvem, ale prede-
v8im kdédem ¢i inventarnim nebo jingym ¢iselnym oznacenim prvku,
nebot bézné je revidovano nékolik zafizeni stejného nazvu! Rovnéz
pripojeni posledni RZ hyperlinkovym odkazem je opomijenou sku-
te¢nosti, nebot dokladujicim dokumentem bezesporu neni nase ta-
bulka, ale konkrétni revizni zprava ¢i protokol o odborné technické
kontrole. Nezbytné je vSak v pripadech, Ze tuto tabulku vyuziva
vice pracovnik{, uzamknout vétSinu sloupcl tabulky a ponechat
pouze moznost upravovat datumova pole uskutecnénych revizi.
Konkrétnim nahledem na tabulky a realizovanou praxi m(izeme dale
doplniovat tabulkovy SW néstroj urcité o dalsi a dalsi pole.

Idedlnim pripadem je vSak vyuziti nékterého z CAFM systému nebo
SW néstroje, ur¢eného prave revizni a kontrolni ¢innosti. Predevsim
sofistikovanéj§i SW nastroje totiz vyuzivaji presné definované meto-
diky a standardizuji i procesy revizni a kontrolni ¢innosti. Vyuzivaji
presné definované a metodicky spravované Ciselniky a predevsim
umoznuji pomérné Sirokou paletu definice budouciho terminu s ,hli-
daci“ a upozornénim vcetné e-mailové notifikace. Umoziiuji i nam,
poskytovatelim FM sluzeb, publikovat prostfednictvim webového
rozhrani vSechny nezbytné informace o revizich a kontrolach (jakoz
i o preventivné drzbé a dalsi...) s pfipojenymi reviznimi zprava-
mi kterémukoliv klientu — majiteli ¢i spravci stavebnich objektd.
Spravovat totiz tisice revizi pro stovky klientl bez efektivni a sofisti-
kované SW podpory moc efektivné nejde!

Jan Talasek
ATALIAN CZ, s.r.0., ¢len IFMA CZ

Detektor pritomnosti oxidu uholhatého len v 1 % slovenskych domacnosti

Vyskum spolo¢nosti Honeywell, ktory sa uskuto¢nil na vzorke viac
ako 1000 respondentov ukéazal, Ze dve tretiny (66 %) Slovakov si
uvedomuju, Ze otrava oxidom uholnatym (CO) méZze mat fatalne
nasledky. Podla prieskumu len 1 % respondentov ma doma nain-
Stalované poplachové zariadenie na zistovanie pritomnosti oxidu
uholnatého. Az 32 % respondentov vébec nevykonava pravidelnt
technickl kontrolu zariadeni, ktoré spaluji drevo alebo fosilne
palivo.

Prieskum ukazal, ze 55 % respondentov si neuvedomuje, ze im
doma hrozi otrava oxidom uholnatym. Napriek tomu, ze 83 %
domacnosti na Slovensku mé& doma zariadenie spalujlice zemny
plyn, plyn vo flasi, uhlie, drevené uhlie, drevo alebo vykurovaci
olej.

Oxid uholnaty je bezfarebny plyn bez chuti a zapachu, mierne
[ah$i ako vzduch. Vznikd nedokonalym spalovanim dreva alebo
fosilnych paliv, ako je plyn a uhlie. Otrava CO je naj¢astejSou pri-
¢inou inhalaénych otrav. Oxid uholnaty je bezne znémy ako ,tichy
zabijak“. Nebezpelenstvo hrozi vSade, kde su spalovacie zaria-

denia, najma pri neodbornej instalacii, zanedbanej (drzbe alebo
nedostato¢nom odvetravani.

Honeywell vyvinul prvé domové poplachové zariadenie na zistova-
nie pritomnosti oxidu uholnhatého pred viac ako 20 rokmi a dnes
je svetovym lidrom vo vyrobe CO detektorov. ,,Kedze sa CO neda
identifikovat zmyslovymi organmi, predstavuje velké nebezpe-
¢enstvo v nasich domacnostiach. Néasledky mozu byt fatalne,”
informuje Pavol Skovajsa, Country Business Leader — Honeywell,
Slovensko. ,Chceli by sme upozornit [udi, aby nepodcenovali rizi-
ko otravy oxidom uholnatym, a presvedcit ich, aby si nainstalovali
kvalitné, EN50291 - certifikované alarmy, vSade tam, kde maju
spalovacie zariadenia. Délezita je pravidelna Gdrzba tychto zaria-
deni, ako aj kominovych systémov. Poruchy je potrebné odstra-
novat ihned pri ich zisteni. Je potrebné postupovat podla navodu
vyrobcu vratane instalacie a pouzitia.“

Vysledky prieskumu ukazuju, ze prevazna vacsina Slovakov pod-
cefiuje riziko otravy oxidom uholfhatym. Pritom aj malé koncentra-
cia inhalovana dlhodobo je nebezpecna.
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»Medzi symptéomy otravy CO patria bolesti hlavy, zavraty, ne-
volnost, poruchy videnia, zméatenost, bolesti na hrudi a bolesti
brucha. Pri zavaznych intoxikaciach mézu vzniknut kice, poruchy
vedomia az bezvedomie. Priznaky intoxikacie sa mozu prejavit
aj po zvladnuti akutnej otravy po niekolkych drioch. Manifestuju
sa neuropsychickymi prob-
|[émami, kardiovaskularnymi
problémami, zmenami osob-
nosti,“ konstatuje doc. RNDr.
Ingrid Tumové, CSc. z Katedry

farmakologie a toxikologie,
Farmaceutickej fakulty UK,
v Bratislave.

Kampaii

Carbon Monoxide Houses

Na Slovensku zomrie kazdo-
ro¢ne priblizne 150 fudi na
otravu CO. Znédma polska fo-
tografka Lidia Popiel fotogra-
ficky stvarnila hrozbu otravy
CO. Kolekciu fotografii veno-
vala kampani na tému Carbon
Monoxide Houses, Honeywell.
Jej sugestivne obrazky znazornuju skutocnost, Ze toto riziko hrozi
aj v novopostavenych krasnych domoch, a nielen v starych a za-
nedbanych ako si zvykneme mysliet.

Cielom celoeurépskej kampane Carbon Monoxide Houses je do-
siahnut, aby ludia nepodceniovali riziko otravy oxidom uholnatym
vo svojich domovoch. Kampar je zamerana na fudi Zijucich v do-
moch alebo bytoch, ktoré na vykurovanie pouzivaji zariadenia
spalujuce zemny plyn, plyn vo flasi, uhlie, drevené uhlie, drevo
alebo vykurovaci olej.

www.carbonmonoxide-alarm.sk
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Alternativne zdroje energie pre rodinny dom

V tomto ¢lanku je uvedeny prehlad energetického potencialu a vyuzitelnosti alternativnych zdrojov energie

pre rodinné domy. Primarnym cielom je stanovit energetickd sebesta¢nost beznej domacnosti pomocou akumulacie energie.
Aby sa zaistil nepretrzity tok energie, je vhodné pocitat s pripojenim na distribu€ni elektrizacnu siet, ktora by slazila

ako zalozny zdroj energie v pripade poruchy alebo vypadku alternativnych zdrojov energie.

Energetické zdroje mdzeme rozdelit z hladiska obnovitelnosti na
zdroje obnovitelné a neobnovitelné. Toto delenie vychadza z kritéria
zohladiujdceho mieru vyCerpatelnosti zdrojov, ¢o sa tyka ¢asovych
dimenzii a potrieb fudskej spolo¢nosti. Obnovitelny zdroj méa ener-
geticky potencial, ktory sa trvalo obnovuje prirodnymi procesmi ale-
bo ¢innostou fudi. Nadmernym cerpanim neobnovitefnych zdrojov
energie si uvedomujeme ich vyCerpatelnost, no na druhej strane
tvoria mnohonésobne vacsiu Cast vyprodukovanej a tym spotrebo-
vanej energie.

Obnovitelné zdroje energie mozno podla pévodu rozdelit do dvoch
zakladnych skupin:

e exogénne zdroje,

¢ endogénne zdroje.

Exogénne zdroje su:
¢ slneCna energia a jej derivaty,
e energia vzajomného gravitacného posobenia kozmickych telies.

Slne¢na energia a jej derivaty:

- slnecné energia,

— energia biomasy,

— veterna energia,

—vodné energia,

— energia vin,

— tepelnéa energia mori a oceanov,
— energia morskych pradov,

- tepelnéa energia prostredia.

Energia vzajomného gravitacného pdsobenia kozmickych telies —
energia prilivu a odlivu mori a ocednov (désledok vzéjomného gra-
vitatného posobenia Zeme, Mesiaca a Slnka).

Endogénne zdroje energie su:

¢ geotermalna energia (zatial najvyznamnejsi a najvyuzivanejsi en-
dogénny zdroj),

 iné endogénne zdroje (zvacsa vyuZzivajlce princip diferencii ener-
getickych potencialov).

V principe energeticky potencial endogénnych zdrojov ziskala Zem
v procese svojho vzniku a formovania.

SInec¢na energia

Zdrojom slnecnej energie je termonukledrna reakcia prebiehajica
v centrélnych oblastiach Sinka. Energia je emitovana do priesto-
ru vo forme elektromagnetického Ziarenia. Hustota Ziarivej energie
(intenzita ziarenia) pri vstupe do atmosféry Zeme je vyjadrené hod-
notou I, = 1 367 W. m?, ¢o je tzv. solarna konstanta. Jej presna
hodnota je ustélena Svetovou meteorologickou organizaciou WMO.
Intenzita Ziarenia na povrchu Zeme je zmensena v dosledku pre-
chodu atmosférou. Celkové Ziarenie na povrchu, tzv. globéalne,
pozostéava z priameho (zo smeru slne¢ného kotuca), difizneho (roz-
ptyleného) a reflexného (odrazeného) ziarenia. Priame Ziarenie je
ovplyvnené vySkou Sinka nad obzorom a znelistenim atmosféry.
Priame sIne€né Ziarenie je energeticky najvydatnejSie (v porovnani
s difiznym a reflexnym).

Sine&né Ziarenie je elektromagnetické Ziarenie s vinovou dizkou
v rozsahu od 0,28 do 3,0 um. Sine¢né spektrum zahfiia maly po-
diel ultrafialového Ziarenia (0,28 — 0,38 um), ktoré je pre ludské
oko neviditelné a predstavuje asi 2 % solarneho spektra. Viditelné
svetlo mé vinovli dizku od 0,38 do 0,78 um a predstavuje asi
49 % spektra. Zvy$ok tvori infradervené Ziarenie s vinovou diz-
kou 0,78 az 3,0 um. Sinko neustale produkuje obrovské mnoz-
stvo energie, priblizne 1,1 x 10%° kWh kazd( sekundu (jedna ki-
lowatthodina je mnozstvo energie, ktoré spotrebuje 100 W Ziarovka
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pocas 10 hodin). Vrchné vrstva atmosféry prijima asi dve miliard-
tiny energie vytvorenej Sinkom, ¢o je asi 1,5 x 10'® kWh za rok.
V dosledku odrazu, rozptylu a absorpcie plynmi a aerosélmi v at-
mosfére dopada na zemsky povrch len asi 47 % z tejto energie
(7 x 10Y W). Okamzity vykon sine¢ného zdroja predstavuje
v atmosfére 1,7 x 107 W. V naSich zemepisnych podmienkach to
znamena, Ze energia dopadajica na plochu 1 m? dosahuje hod-
notu 1 000 az 1 250 kWh/rok (cca 5 GJ). Z uvedenej intenzity
Ziarenia vyplyva, Ze teoreticky pri 100 % Ucinnosti vyuZitia tejto
energie by sme z plochy 3 x 3,3 metra mohli ziskat dostatok ener-
gie na pokrytie celoro¢nej spotreby tepla a teplej vody priemernej
domécnosti na Slovensku. Bariéru pre takéto vyuzitie predstavuje
len nerealizovatelnd 100 % UcCinnost zariadenia, ale aj odchylky
v mnozstve dopadajliceho Ziarenia v priebehu roka a jeho energe-
tickej hustote. Hustota sIne¢ného Ziarenia je totiz mnohonasobne
nizSia ako v pripade fosilnych paliv, na druhej strane je vSak toto
Ziarenie homogénnejSie rozlozené ako zasoby klasickych paliv na
Zemi. Je to najdostupnej$ia a najcistejSia forma obnovitelnej ener-
gie. Pri bezoblacnom pocasi dopadé na zemsky povrch sInec¢né Zia-
renie s vykonom 1 000 Wm2 — intenzita ziarenia. Mnozstvo energie
slnecného Ziarenia, ktoré dopadne za rok na vodorovnu plochu, je
unas 950 -1 200 kWh na 1 m2. V pripade juzne orientovanej plo-
chy sklonenej pod uhlom 30° moze tato hodnota dosahovat na juhu
Slovenska aj 1 500 kWh/r m2.

Energia z biomasy

Biomasa je biologicky material vhodny na energetické vyuzitie, kto-
ry sa tvori vo volnej prirode alebo ¢innostou Cloveka. Je to vlastne
konzervovana slne¢néa energia, ktorl rastliny vdaka fotosyntéze pre-
mienaju na organickd hmotu. Ta, ¢i uz ako drevo, rastliny, alebo iné
polnohospodérske zvysky vratane exkrementov hospodérskych zvie-
rat, dokaze poskytnut uzitocné formy energie — elektrickl energiu,
teplo i kvapalné palivéd pre motorové vozidla. Biomasa patri medzi
najvyznamnejsie obnovitelné energetické zdroje a je dolezitym ener-
gonosi¢om, ktory mdze do zna¢nej miery nahradit fosilne paliva.
Zaroven je to domaci energeticky zdroj, ktorého objem produkcie
paliva a cenu (vzhladom nato, Ze u nés sa uz takmer vyrovnala cene
v krajinach zapadnej Eurépy) mozno dostato¢ne presne stanovovat
aj s ohfadom na jej buduci vyvoj.

Pomocou beznych postupov pouzivanych v chemickom priemysle
nie je problém vyrabat vodik pomocou fosilnych paliv, elektrickej
energie aj biomasy.

V palivovom ¢lanku sa elektricky prid generuje spésobom, ktory
sa podoba opac¢nému priebehu elektrolyzy. Preto je aj polarita pa-
livového €lanku obréatena. Z bioplynu sa oddelovacim procesom,
takzvanym reformiringom bioplynu, oddeluje vodik (H,) a oxid
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Typ konverzie Spdsob Energeticky vystup  Odpadovy material
biomasy konverzie alebo druhotna
biomasy surovina
spalovanie il Wik opol
P na nosic¢ Pop
Termochemicka Lo
’ . . 7 p dechtovy olej,
konverzia splyfovanie generatorovy plyn N
p uhlikaté palivo
(suché procesy)
rolyza eneratorovy plyn e
pyroly: 8 Yy Py horfavé zvysky
. o anaerébna bioblvn fermentovany
Biochemicka fermentacia Pl substrat
konverzia
(mokré procesy) aerébna teplo viazané na fermentovany
fermentacia nosic¢ substrat
Fyakglncf- esterifikacia metylester, .
chemicka o e glycerin
K ) bioolejov biooleje
onverzia
Tab. 1 Spdsoby konverzie biomasy na energiu
Biomasa Obsah vody Viyhrevnost Viyhrevnost
% MJ/kg kW/kg
Drevo — dub 20 14,1 3,9
Drevo — smrek 20 13,8 3,8
Slama 15 14,3 4,0
Obilie 15 14,2 3,9
Repkovy olej - 37,1 10,3
Cierne uhlie 4 30,0 - 35,0 8,3
Hnedé uhlie 20 10,0 - 20,0 5,5
Vykurovaci olej - 42,7 11,9
Bioetanol - 19,5 5,4
Skladkovy plyn - 16,0 4,4
Drevoplyn - 5,0 1,4
Bioplyn z hnojovice - 22,0 6,1
Zemny plyn - 31,7 8,8
Vodik - 10,8 3,0

Tab. 2 Energeticka hodnota niektorych paliv

uhlicity (CO,) ku katdde, ktoré st umiestnené v elektrolyte. Prid
chemicky viazanych elektrénov (CO;?) (CO;2) putuje elektrolytom
palivového ¢lanku od katédy k andde a po ich uvolneni vodi¢om z
anddy spat ku katdde ako elektricky prud. V tomto chemickom pro-
cese sa z 1 kg vodika (H,) vytvori 9 kg vodnej pary (H,0) vypustenej
do atmosféry. Podla prevadzkovej teploty sa palivové ¢lanky rozdelu-
ju na nizkoteplotné (60 az 80 °C), strednoteplotné (180 az 220 °C)
a vysokoteplotné (800 az 1 000 °C). Vysokoteplotné palivové ¢lan-
ky nevyzaduju Upravu uhlovodikovych paliv, st vSak konStrukéne
zlozZitejSie, s vy$$imi nékladmi na prevadzku.

Etanol a metanol sa vo svete vyrabaju hlavne z biomasy. Ich vy-
hodou je moZnost dopestovania a to, ze pri ich spalovani sa tvorf
menej Skodlivin. Stvisi to s tym, Ze tieto palivd maju jednoduchsiu
Struktdru ako benzin alebo nafta, lepSie horia a cely proces vedie
k mensej tvorbe nespélenych zvyskov. Z tohto pohladu je metanol
lepSim palivom ako etanol.

&
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Veterna energia

Potencial veternej energie je v SR maly, s hodnotou 605 GWh.rok!
sa podiela na celkovom potenciéli zhruba 2 %. Je to dané tym, ze
na Slovensku je z hladiska vhodnych veternych podmienok maélo
vyhovujlcich oblasti a konkrétnych lokalit. VSeobecne sa udava,
Ze prijatelné podmienky na vyuzivanie veternej energie maju lokali-
ty, kde je priemerna celoro¢néa rychlost vetra vyssia ako 6,5 m.s’!.
Lokality s nizSou rychlostou sa povazuju za slabé.

Podla posledného mapovania situacie na Slovensku sa dospelo
k zaveru, Ze efektivna plocha Uzemia vhodného na realizaciu ve-
ternych turbin s priemernou rychlostou vetra >5,5 m.s! je velmi
mala, cca 191 kmz2, ¢o je len 0,39 % z celkovej rozlohy Slovenska.
Podstatnd cast Uzemia SR patri do kategérie s velmi slabymi
podmienkami na vyuzivanie veternej energie (na 16,4 % rozlohy
SR je priemerna rychlost vetra >3,5 m.s' a na 2,37 % rozlohy
>4,5 m.s!). Tu by sa mohli uplatiiovat len malé individualne zdro-
je, ktoré sa vSak do veternoenergetickej bilancie nezapocitavaju.
Pri stanoveni technicky vyuzitelného potencialu (TVP) sa bert do
Uvahy len plochy s priemernou rychlostou vetra >4,5 m.s. Ich
celkové rozloha je 1 352 km2. Vyli¢enim pléch nevhodnych na
instalaciu veternych turbin bola stanovena vyuzitelna efektivna plo-
cha s rozlohou 257 m2. Tuto plochu predstavuje 43 potenciélnych
lokalit. TVP je vypocitany na zéklade predpokladu, Ze tato plocha
by bola vyuzitd na instalaciu veternych turbin vykonovych radov
500 az 1 000 kW. Vhodné — z hladiska priemernej rychlosti vetra
— sl horské oblasti, najméa hreberové polohy a sedlé, s malo zvine-
nym reliéfom v okoli a bez lesného porastu. K najvhodnejsim patri
hreberi Nizkych Tatier, Slovenského rudohoria, Malych a Bielych
Karpat, Malej a Velkej Fatry a daldich pohori. Udolné a kotlinové
polohy st naopak nepriaznivé, s priemernou rocnou rychlostou pod
2,5 m.st. Vynimkou sU oblast Devinskej brany a ¢ast Podunajskej
niziny za Malymi Karptami, kde moézeme na vhodnych lokalitach
oCakéavat priemerné rychlosti vetra okolo 3,5 m.s. Podobne je to
v oblasti Popradskej a Kosickej kotliny.

Geotermalna energia

Geotermalna energia sa v naSich podmienkach vyuziva predovset-
kym na ohrev teplej UZitkovej vody, vykurovanie, rekreacné Gcely
a v kupelnictve na ohrev bazénov. Vyuzitie geotermalnej energie
na produkciu elektrickej energie je viazané na vysokoteplotné
(na priamu vyrobu) a strednoteplotné zdroje (na nepriamu vyro-
bu elektrickej energie, napr. technolégiou ORMAT). V sucasnosti
sU k dispozicii dostupné zdroje, ktoré st na hranici ekonomickej
dostupnosti, ale zna¢né mnozstvo existujlcich zdrojov sa nachadza
pod sti¢asnou hranicou ekonomickej efektivnosti. Z toho dévodu s
moznosti vyuzitia geoterméalnej energie na vyrobu elektrickej energie
na Slovensku prakticky nulové.

Uzemie Slovenska je v porovnani s inymi krajinami relatfvne bohaté
na geotermélne zdroje a na zaklade geologického prieskumu bolo
uz v roku 1993 vyclenenych 25 perspektivnych oblasti. Celkovy
potencial vyuzitelnych zdrojov aj s vodami s nizkou teplotou (okolo
30 °C) je odhadovany na 5 200 MW. Potencial geoterméalnych véd
s teplotou 75 — 95 °C je vyuzitelny napriklad na vykurovanie budov
a predstavuje vykon asi 200 MW,.

V minulosti sa na Slovensku vyuzivali termélne pramene hlavne
v polnohospodérstve. Pouzitd technoldgia bola velmi jednoduché,
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tepelné Cerpadld a kaskadové vyuzitie zdroja sa uplatiovali iba
vynimocne a energia vody nebola vyuzitd hospodarne. Mnohé
z tychto zdrojov boli v poslednych rokoch odstavené, pretoze obsah
mineralnych latok geoterméalnej (odpadovej) vody bol prilis vysoky
a viedol k podstatnym zatazeniam povrchovych vod. Novéa hrani¢na
hodnota 0,8 g.I* znamena, Ze vyuzivanie geotermalnej energie je
mozné vtedy, ked sa vyrieSi problém s odpadovymi vodami, a to Ci
uz reinjektazou, alebo jej naslednym cistenim.

V tepelnych Cerpadlach prechadza tepelny tok energie samovoline
z latky alebo telesa s vy$Sou teplotou na latku alebo teleso s niz-
Sou teplotou. Technické zariadenie, tzv. tepelné Cerpadlo, umozfiuje
transformovat kvalitu tepla z nizSieho potenciélu (teploty) na vyssi
potenciél (teplotu). Nazov tepelné Cerpadlo ako analégia vodného
Cerpadla je zatazeny substancnou definiciou tepla. Funkéne je te-
pelné Cerpadlo zhodné s chladiacim zariadenim s tym rozdielom, ze
tepelny tok energie z kondenzatora Q, sa vyuziva na technologické
Ucely. Zdrojom nizkopotencialneho tepelného toku energie Q, by-
vaju odpadové vody, voda z riek a zo studni, zemné teplo ziskané
pomocou zakopaného rlrkového systému a teplo zo vzduchu. Na
prevadzku tepelného Cerpadla je potrebné energia na pohon kom-
presora. Efektivnost tepelného Cerpadla vztahujica sa na energiu
na pohon dosahuje hodnotu 3 az 7 a je vyjadrend vykurovacim
faktorom e,.

Vodna energia

Severnym okrajom Uzemia Slovenska prechadza hlavna eurdpska
rozvodnica, ktord 96 % Uzemia zatlefiuje k amoriu Cierneho mora
a len 4 % k Umoriu Baltského mora. Hustota riecnej siete kolise
od 0 do 2 500 m/km? (v priemere to predstavuje 920 m/km?).

Vodna energia je v SR najviac vyuZzivany obnovitelny zdroj energie
na vyrobu elektrickej energie. Vyuzitelny potencial na vyrobu elek-
trickej energie na baze vodnej energie predstavuje 6 607 GWh za
rok. (V roku 2002 vodné elektrarne dosiahli rekordnl vyrobu elek-
trickej energie 5 370 GWh, ¢im bol potenciél vodnej energie vyuzity
na 78 %. Bolo to dané hlavne zvySenym stavom vodnych tokov,
¢o zvysilo vyrobu asi 0 15 %. Podiel velkych vodnych elektrarni
na vyrobenej elektrickej energii za rok 2002 predstavoval 92 %,
MVE 8 %). Z celkového vyuzitelného potencialu malych vodnych
elektrarni 6 607 GWh sa v priemere malé vodné elektrarne podie-
faju na tomto potenciéli 15 % (1 000 GWh). Z celkového vyuZzitel-
ného potencialu MVE sa v stcasnosti vyuziva 24,5 % (245 GWh).
Ku koncu roku 2002 bolo na Slovensku vyuzivanych 201 malych
vodnych elektrarni s instalovanym vykonom 70 MW. Zostavajuci
vyuzitelny potenciél je 790 GWh. Z tohto potenciadlu mozno po
zohladneni hlavne environmentalnych aspektov celkovo vyuzit
400 - 450 GWh rocne, ¢o zodpoveda instalovanému vykonu MVE
na Grovni 100 MW. Na riekach Dunaj, Hron, Bodrog a Hornad je
vytipovanych cca 250 lokalit, kde by bolo mozné umiestnit MVE
s inStalovanym vykonom 93 MW.

Vo vodnych elektrariiach sa vyuzivajd najviac tieto vodné turbiny:
 Francisova turbina — pretlakové turbina, ¢o znamena, Ze tlak vody
na vstupe do turbiny je vy$si ako tlak na vystupe z nej. Typické
rieSenie Francisovej turbiny pozostéava z rozvédzacieho kolesa (re-
gulacny prvok turbiny) a obezného kolesa. Je vhodna pre velké i
malé spady a pre velké i malé prietoky.

Kaplanova turbina — pretlakové turbina, ktora sa vyznacuje dvo-
jitou regulaciou, a to aplikaciou regulovatelného rozvadzaca a
pootacanim lopatiek obezného kolesa. Je univerzélne vyuZitelna.
Peltonova turbina — rovnotlakova turbina, do ktorej sa voda pri-
vadza pomocou dyzy a usmerfiuje na typické lyZickové lopatky,
umiestnené na obvode obezného kolesa. Je velmi vhodna tam,
kde su vySSie spady a Casto sa vyuZiva vo vodnych elektrarfiach
v horskom teréne.

Bankiho turbina — rovnotlakovéa turbina charakteristicka tym, ze
voda pretekd obeznym kolesom dvakrat. Pouziva sa v malych
vodnych elektrarfiach s malymi spadmi a malymi prietokmi.

Okrem uvedenych zékladnych typov vodnych turbin sd v praxi
rozSirené i dalSie typy, napriklad Dériazova, Zeussova, Savoniova,
Reiffensteinova a z modernych patentovanych turbin Cink, Setur
a iné.
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Ekologicky prinos obnovitelnych zdrojov

Ekologicky prinos obnovitelnych zdrojov spociva v tom, ze 1 kW.h
ziskana premenou sinecnej energie umozni usetrit minimalne 5 g
prachu, 27 g SO,, 4,2 g No, a 2 kW.h termoemisii. VyuZité sine¢na
energia tiez obmedzi tvorbu fotochemického smogu a ozénu. Toto
znizenie sa vSak zatial ned& kvantifikovat. Spolkové ministerstvo
pre vyvoj a technolégie (BMFT) uvadza, ze pri modernych uhlovych
elektrariiach sa znizi produkcia CO, asi na 820 g.(kW.h)!, SO,
na 600 mg.(kW.h)' a NO, tiez asi na 600 mg.(kW.h)1. Pri elek-
trérni na zemny plyn sa znizi produkcia CO, asi na 380 g.(kW.h)!,
SO, na 340 mg.(kW.h)'a NO, na 75 mg.(kW.h). Pri elektrarni
s palivovymi ¢lankami sa znizi produkcia CO, asi na 310 g.(kW.h),
emisie SO, a NO, su takmer nulové (nejde zatial o ¢lanky vodikové,
ale plynové). Najvacsi ekonomicky prinos spociva v Uspore potreby
energie mechanickej, elektrickej, tepelnej a plynnej, tiez v zvySeni
Gcinnosti strojov a zariadeni na transformaciu a vyuZitie energie.

Vyuzitie biomasy na vyrobu elektrickej energie

1. Vyroba elektriny z biomasy pomocou vznetovych motorov (s vnu-
tornym spalovanim)
Hlavnd zloZka bioplynu, metan, je vyborné palivo pre spalovacie
motory. Spalovanie je velmi Cisté, nedochadza prakticky k pro-
dukcii $kodlivych zmesi a pri pouZiti v benzinovych motoroch je
vyhodou jeho vysoké oktanové ¢islo (priblizne 130), ¢o znamena,
7e sa moOze pouzit vysoka kompresia a chudobna zmes. Zasadny
problém je, ze metan treba pouZzivat v stlaCenom stave. Navyse
treba bioplyn zbavit vSetkych primesi, aby zostal Cisty metan.
Najcastej$i spésob vyuzitia bioplynu je na kombinovanud vyro-
bu elektriny a tepla. Na to sa pouZivaju kogeneracné jednotky
s automobilovymi spalovacimi motormi a asynchrénnym generéa-
torom (pri velkych jednotkéch sa vyuziva synchrénny generator).

2. Vyroba elektriny z biomasy pomocou motorov s vonkaj$im
spalovanim
Palivo sa spaluje v spalovacej komore (kotili). Vyrobené teplo
nasledne ohrieva vhodné pracovné médium (vodnu paru, vzduch
alebo vhodny plyn), ktoré vykonava pracu vo valcoch motora.
V tomto usporiadani je mozné vyuZzitie aj tuhej biomasy, nie
je nevyhnutné ju prevadzat na kvapalné alebo plynné palivo.
Najstar§im a najznémejsSim takymto motorom je parny stroj. Vo
velkych elektrarfiach sa pouzivaju parné turbiny a v malych za-
riadeniach sa zacinaju uplatiovat Stirlingové motory.

Kogeneracia

Kogenerécia je sUCasné vyroba elektrickej energie a ohrev teplo-
nosného média. Kogeneracné jednotka v sebe spéaja plynovy motor
(resp. turbinu) a generator elektrického prudu. Tato metdda pre-
meny energie bioplynu na elektrickli a tepelnl energiu dosahuje
vysokU Gcéinnost (80 — 90 %). Pre hrub orientaciu mozeme pocitat,
Ze asi 30 % energie bioplynu sa premeni na elektrickll energiu,
60 % na tepelnl energiu a ostatnych 10 % predstavuju tepelné
straty. Na vyrobu 1 kW.h, treba do kogeneracnej jednotky priviest
0,6 az 0,7 m?3 bioplynu s priemernym obsahom metanu 60 %.
V praxi moézeme velmi hrubym odhadom vypoditat, ze na vyrobu
1 kW.h, a 1 kW.h, potrebujeme asi 5 az 7 kg odpadovej biomasy,
5 az 15 kg komunalneho odpadu, 8 az 12 kg mastalného hnoja
alebo 4 az 7 m? tekutych komunalnych odpadov.

Technicka akumulacia energie

MoZnosti akumulécie energie:

Elektrochemické akumulatory

Do tychto akumulatorov sa privadza elektricka energia na elektrody
a z nich sa moze opétovne ziskavat. Pri procese nabijania sa zvy-
Suje energeticky obsah elektrolytu medzi elektrédami. Tento vratny
proces mozno viackrat opakovat. NajrozsirenejSie st plnitelné alebo
plynotesné olovené akumulatory s kyselinou sirovou, ktoré su tech-
nicky prepracované. Su cenovo vyhodné a maju vysokd Gc¢innost,
ale nizku energetickd Gcinnost. Okrem toho predstavuji znac¢né
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problémy pri ich likvidacii. Co sa energetickej hustoty tyka, vyhod-
nejSie st niklometalhydrové batérie, ktoré tieZ predstavuju problém
pre Zzivotné prostredie. Novy variant predstavuji redoxné batérie
s viskdéznym elektrolytom. VycCerpana substancia sa odsaje a na-
hradi novym elektrolytom. Touto cestou mozno odstranit niekolko-
hodinové nabijanie, ¢o zvyhodriuje tieto batérie na prevadzku elek-
tromobilov. V energetickom odbore sa slubne vyvijaju litium-iénové
alebo litium-polymérne akumulétory, ktoré maju formu félie. Ich
technicka vyzretost je vSak nizka, navyse pri vysokych investi¢nych
nékladoch. Vhodou je ich vysoka Gcinnost, nizka hmotnost, vysoka
energeticka hustota, st ekologicky neskodné a pracuju bez obsluhy.

Elektrostatické akumulatory

Do tejto kategérie patria superkondenzatory, ktoré pracuju bez
chemickych zmien. Uskladnuja elektricky prad bez strat v pevnom
elektrolyte, st fahké a mozu byt extrémne malé. Stupen ich tech-
nického vyvoja je velmi nizky, energeticka hustota vysoka, takisto
ako Ucinnost a kompatibilita so zivotnym prostredim. Pocet ich
cyklov nabijania a vybijania podstatne prekondva vSetky ostatné
akumulatory (ide o miliény cyklov). Su vSak drahé a nie st prili§
vykonné, pretoze boli vyvijané pre elektrotechnické pristroje s niz-
kym prikonom.

Zotrvacniky

Zotrvacnik predstavuje moznost elektromechanickej akumulacie
energie (valcovité teleso otacajlce sa okolo svojej osi). Jeho ener-
geticky obsah zodpoveda hmotnosti a druhej mocnine rychlosti
otacania. Uskladnena energia sa da vyuzit na pohon motorov alebo
ako vyrovnavacia energia pre kratkodobé kolisanie energetického
toku. Mozu byt vyuzité v Sirokom aplikanom poli, stupefi tech-
nickej vyspelosti je priemerny, energeticka hustota je pomerne vy-
hodna, problémy s odpadom neexistuji. Nové experimenty smeruju
k eliminacii trecich sil pomocou magnetického pola a tym zvyseniu
poctu otacok.

Stlaceny vzduch

Pomocou elektrického pridu sa do nadoby pod vysokym tlakom
stla¢i vzduch, aby ho nésledne bolo mozné pouzit na pohon ge-
neratorov alebo motorov. TakZe ide o elektromechanickdi met6-
du uskladnenia energie. V objeme 15 000 litrov sa d& uskladnit
1 000 kWh a pomocou motora spatne ziskat pozadované mnozstvo
elektrickej energie. Vyhoda spociva aj v neobmedzenych poctoch
cyklov kompresie vzduchu a neskodnost pre Zivotné prostredie.

Elektrodynamické uskladnenie energie

Médiom tohto spdsobu uskladnenia energie je supravodivy elek-
tromagnet, z ktorého elektromagnetického pola sa d& opétovne
odoberat energia. Stupen technického vyvoja tejto technolégie je
velmi nizky. Supravodivé cievky musia byt ochladené minimélne na
teplotu 170 °C. Uginnost dana pomerom vstupujiceho a akumu-
lovaného vystupného pradu je zatial nezndma. Systém je navyse
vysoko komplexny a tazky.

Solarny vodik

Najvsestrannejsia moznost uskladnenia pridu je jeho premena na
vodik. Tymto spdsobom sa elektrické energia premeni na chemick.
Tento proces je dlho znamy, preto sa jeho dal$i vyvoj zameriava na
zvySovanie Uc¢innosti. Zariadenie na elektrolyzu sa skladéa z elektréd
(katédy a anddy), medzi ktorymi je vodny elektrolyt. Prechodom
pridu medzi elektrédami dochadza k elektrolyze a elektrovodivymi
reakciami vznikéd na katdde vodik a na anode kyslik. Je velmi do-
lezité zamedzit zmieSavaniu tychto plynov. Vodik ma zo vSetkych
energetickych nosiCov najvysSiu energetickl hustotu, a preto vyza-
duje relativne maly objem. D& sa pouzit na akykolvek (cel, preto
predstavuje idealny energeticky zdroj.

Termické uskladnovanie solarnej energie

V tomto pripade sa zrkadlami koncentrované sine¢né teplo vedie
do solarnych termickych zasobnikov (ktoré vyvinuli Hans a Jirgen
Kleinwéachterovci), kde sa jeho G¢inkom odstepuje vodik z hydri-
du. Tento vodik sa potom dé pouzit ako tepelné médium na pohon
Stirlingovho motora produkujiceho elektricki energiu a hortcu
vodu na kurenie pred tym, ako sa znovu zIU¢i s hor¢ikom. Bolo
by vSak UcelnejSie pomocou tepla vyrabat elektrinu v Stirlingovom
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motore. Tento prid mozno priamo vyuzivat alebo uskladiiovat po-
mocou spominanych moznosti.

Energeticka bilancia rodinného domu
Orientacia domu: juh

Potreba tepla pre rodinny dom

V sulade so zédkonom o energetickej hospodarnosti budov 555
a podla vyhlaSky Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho
rozvoja Slovenskej republiky, ktorou sa ustanovuji podrobnosti
o vypoclte energetickej hospodarnosti budov a obsah energetického
certifikatu, sa rieSeny rodinny dom nachadza v hornej hranici ener-
getickej triedy B, ktorej hodnota predstavuje 45 kWh.m2. Celkova
dodana energia sa vyjadruje globalnym ukazovatelom, ktory je vy-
jadrenim energetickej hospodarnosti budovy podfa § 3 ods. 1 zéko-
na. Globélny ukazovatel je vysledny Ciselny Udaj spotreby energie
v kWh.m2 celkovej podlahovej plochy budovy za jeden rok.

Merna plocha (zastavanéa plocha krat pocet podlazi) = 200 m?
Potreba tepla = 200 m?. 45 kWh.m?= 9 000 kWh za rok

Potreba teplej vody

Na 1 m? teplej vody je potrebnych 65 kWh energie, denna spotreba
teplej vody pre SestClennt rodinu predstavuje 200 litrov, preto je
urcend ako 0,2 m3. 65 kWh.m= = 13 kWh.

Z toho ro¢né spotreba = 13 kWh . 365 = 4 745 kWh za rok.

Spotreba elektrickej energie

Podla Slovenskej energetickej a inovacnej agentlry je priemerna
spotreba elektrickej energie pre Sestélenni domécnost 4 500 kWh
rocne.

Koeficient sti€asnosti

Je to parameter zohladfiujuci Spickovu spotrebu energie pri sucas-
nom odbere elektriny jednotlivymi spotrebi¢mi. Na bezpetnl pre-
vadzku domu sa pocita s riadiacim systémom na odstavenie spotre-
bi¢a pri moznom pretazeni (prekroCeni koeficienta st¢asnosti).

8 kW energie pre elektrické spotrebice, na kirenie v zime 5 kW +
Géinnost = 15 kW.

Celkova spotreba energie
Z uvedenej energetickej bilancie vyplyva, Ze celkova spotreba ener-
gie Sestlennej rodiny v dome triedy B s plochou 200 m? predsta-
vuje 20 000 kWh rocne.

9 000 kWh + 4 745 kWh + 4 500 kWh = 19 275 kWh
(+ rezerva) = 20 000 kWh ro¢ne

Zaver

Rozvojom technolégii sa ludstvo uci efektivne vyuZivat energetic-
ké bohatstvo, ktoré priroda neziStne pontka. Je iba otazkou priorit
spolo¢nosti, ¢i je ochotna uvedomit si dolezitost svojho konania
a nasledky nezodpovedného Cerpania neobnovitelnych zdrojov, ked
ma na vyber neobmedzeny, ekologicky zdroj energie.

Zdroj

[11 Bellér, T.: Alternativne zdroje energie pre rodinny dom. Diplo-
mova préaca. Nitra 2010.

Ing. Tomas Bellér
HMH, s.r.o.

6/2015| 39



Legisiativne a technickeé ramce fotovoltiky

na Slovensku (2)

Fotovoltika sa vyvija velmi dynamicky, ako z pohladu technického, tak ekonomického, ale najma legislativneho. Zakon o podpore
obnovitelnych zdrojov energie (OZE) a vysoko ti¢innej kombinovanej vyroby (VUKV) sa menil doposial viac ako raz do roka.
V tomto ¢lanku sa kratko pozrieme na histériu vyvoja FV, ale najma na to aké su v sicasnosti technické a legislativne u nas ramce.

»Klasické" ostrovné systémy

Pod tymto pojmom budem chépat celovo vytvorené systémy, ktoré
slizia na vyrobu elektriny spotrebovant dalSou ¢innostou. Vykony
sl od jednotiek wattov az po stovky kilowatt a viac. NezaleZi, i je
v objekte aj ina elektricka sustava, podstatné je, Ze tento systém je
od tejto sUstavy fyzicky oddeleny.

Ostrovnéa prevadzka nie je v zékone o energetike nijako definovana.
To vSak neznamena, Ze je zakazana. Je to Cinnost legalna, len ne-
definovana jasne zakonom.

Odvodent definiciu by sme mohli najst v zakone o OZE kde § 2
odsek (3) pismeno g) hovori, ze ,i¢elne vyuzitou elektrinou v mieste
vyroby potreba elektriny vyrobcom elektriny, ktory nie je pripojeny
k distribuc¢nej slstave a je trvalo preukazatelne oddeleny od distri-
bucnej ststavy a ktora pokryva dopyt, ktory by bol uspokojeny za
podmienok hospodérskej sutaze inou vyrobou“.

Z tejto definicie teda vychadza aj moje tvrdenie, Ze ostrovny systém
by mal byt od inej sustavy fyzicky oddeleny. Je to ina situacia ako
u nasich susedov. V Cechach bola (mozno aj eéte je) zmienka o gal-
vanickom oddeleni. U nés je pojem trvalo preukazatelne oddeleny.

Pri prijati takto zadefinovaného ostrovného systému (vyrobcu) sa
nam ale otvaraju eSte dve dalSie moznosti: vyrobca, ktory si svoj
systém riesSi bez akejkolvek podpory podla zakona o OZE, alebo ten
ktory chce byt prijimatelom doplatku.

Ostrovny systém s doplatkom

To, Ze zékon o OZE na podporu ostrovného systému s doplatkom
myslel, sved¢i aj § 4 odsek (1) pismeno c), ktory hovori o prave na
doplatok ... aj v tom pripade, Ze si pravo na odber elektriny podla
pismena b) neuplatiiuje (§ 3 ods. 1 pism. b) t.j. odber elektriny
distribu€nou sustavou). Ostrovny systém je nepripojeny do RDS
(Ziadnej distribu¢nej sustavy) a tak nemdéze aj elektrinu na krytie
strat DS dodévat = nemdze mat podporu podfa § 3 ods. 1 pism. b).

Pri zriadeni tohto ostrovného systému je potreba postupovat pod-
la klasickej schémy vystavby OZE popisanej v prvej Casti ¢lanku.
Nakolko o vyplacanie doplatku sa podla zédkona stard RDS, je po-
treba ju poziadat o posldenie dokumentacie a ,funkéné skisky*.
Dostavame sa tak k paradoxu, ze i napriek tomu, Ze systém musi
byt oddeleny od DS, tak schvalovanie, ,pripojenie” (iba administra-
tivne a finan¢né) a podporu doplatkom riesi DS (regionalna).

S tymto rezimom (doplatkom) sa dostdvame k dalSiemu paradoxu:
takto podporeny ostrovny je jediny, ktory je mozno zriadit do 30 kW
vykonu a nevztahuje sa na neho stop stav u RDS. VSetky tri RDS
svoj stop stav zdévodiiujd vplyvom a nebezpecenstvom pre ich su-
stavu. Nakolko ostrovny systém nie je pripojeny, tieto argumenty sa
naf nevztahuju.

Je este treba poznamenat, Ze podpora podla § 3 ods. 1 pism. a)
a d) sa na ostrovny systém logicky neméze vztahovat.

Ostrovny systém bez podpory

Druhou moznostou ostrovného systému je vébec neriesit podporu
podla zékona o OZE a neziadat doplatok. V tomto pripade sa o z&-
kon o OZE uZ netreba vobec starat a staci sa zaoberat iba energe-
tickym zédkonom. V prvom rade si myslim, Ze na ostrovny systém sa
bez akejkolvek pochybnosti vztahuje § 2 odsek (2) a teda je to ne-
podnikanie v elektroenergetike. Ostrovny systém je vzdy vylucne iba
pre vlastnl spotrebu. Ako bolo uvedené vyssie, je potreba si splnit
oznamovaciu povinnost podla § 2 odsek (5) a to je prakticky vietko.
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Jedina rozporna vec je velkost tohto systému. Energeticky zakon
v § 12 stanovuje, Ze na vystavbu energetického zariadenia (bez
ohladu ¢i podnikania, alebo nepodnikania) je potreba osvedcenie
MH SR (odsek (2) tohto paragrafu), avSak v jeho pismene a) a b)
dava vynimky pre zariadenia do 1 MW a v pripade fotovoltiky s este
prisnej$im limitom — na streche do 100 kW. Désledok je, Ze zaria-
denie na budove a do 100 kW je plne legalne a $tat nema pravo
ho obmedzovat. Nakolko takyto systém nevyzaduje Ziadnu podporu
a neovplyviiuje ani Ziadnu suUstavu, nie je ani dovod na ,obstrukcie”
a jediny dokument na zriadenie a prevadzku je jedna A4 — ozna-
menia na Urad.

Ciastkovy zaver

Povodnym zémerom bolo sa venovat vSetkym trom zvySnym moz-
nostiam pripojenia, ale samotny ostrovny systém sa ,roztiahol“,
preto sa hybridnym systémom a nepodnikaniu v energetike budem
venovat v samostatnom pokracovani.

Hybridny systém

Podla definicie z prvej Casti ¢lanku je hybridny systém kombinéciou
dvoch systémov — sietovej FVE a ostrovného systému. Z technické-
ho a pouzivatelského pohladu vhodne kombinuje dobré vlastnosti
oboch pristupov- dovoluje fotovoltike pracovat aj pri vypadku elek-
triny nadradenej elektrickej ststavy (zvacsa distribucnej).

Preco vlastne rieSit hybrid

Klasicky systém FVE/Z ma jednu zakladni systémovl vlastnost,
je zavisly od pritomnosti elektriny z nadradenej sustavy. Pre tieto
systémy sa pouzivaju tzv. sietové menice. Vedia pracovat iba ak na
svojom vstupe maju pritomnu elektrinu, ba dokonca ich zékladnou
¢rtou je, Ze nesmu pracovat, ked elektrina na vstupe nie je. Je to
ochrana tzv. beznapatového stavu siete. Ak je v nadradenej ststave
vypadok elektriny, nik do nej nesmie dodavat elektrinu. V tom case
na distribuénych vedeniach pracuju fudia, ktory sa spoliehaju na to,
Ze vSetky zdroje s odpojené a na vodic¢och nie je Ziadna elektrina.

V ¢asoch ,jednosmernej“ energetiky to bolo jednoduché zabezpecit.
Dispecer na jednotlivych trasach vodi¢ odpojil a vedel, ze tam nema
zdroj a teda vodic€ je urcite bez napatia. V sti¢asnej dobe je prakticky
na kazdom vedeni pripojeny nejaky zdroj (napr. prave FVE/Z), ktory
vSak nema dialkové ovladanie z energetického dispeingu, a teda
jej nie je mozné ucelovo odpojit. Preto sa k rieseniu tejto situacie
pristlpilo na strane menica a on sa automaticky musi odpojit ak
nema napatie na vstupe.

No a tym sa dostavame k ,zésadnej“ nevyhode FV systémov. Ak
nie je elektrina z distribu¢nej sistavy na vstupe do domu (objektu),
tak ani FV nesmie pracovat. Mnohi si vSak zaobstarali FV systém aj
preto, ze chcl mat zélozné rieSenie elektrického vypadku. To vSak,
ako bolo popisané vyssie, nie je mozné.

RieSenim pre tento pripad je prave hybridny systém — v ¢ase prace
nadradenej sUstavy je to klasicka FVE/Z, avSak pri jej vypadku sa
prepne do ostrovného rezimu a zacne objektu dodavat vlastnd vy-
robenu elektrinu.

Dolezitd poznémka: OdpojovaC je velmi doélezity bezpecnostny
prvok, nakolko (nepredpokladant zo strany distribucnej slstavy)
vyrobu elektriny nesmie prepustit do ststavy, kde mézu pracovnici
pracovat napr. na odstrafiovani poruchy. Ti predpokladaju, ze v sU-
stave nie je elektrina a tento neo¢akéavany zdroj ich méze ohrozit.
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Hybridny systém moézeme rozdelit eSte podla dvoch kritérii — systé-
my s akumuléciou alebo bez a prijimania finan¢nej podpory podlfa
zékona o OZE.

Pritomnost alebo nepritomnost akumulacie v hybridnom systéme
neprinédsa prakticky Ziadnu zmenu pri pohlade na legislativu.

Akumulacia pre hybridny systém ale znamena zasadne iny komfort
pre majitela. Bez akumulécie vie sice hybrid pomoct pri dennom
svetle, avSak mimo produkcie zostane majitel opat bez elektriny.
TakZe tam, kde je distribu¢né slstava nestabilna, je vhodné rieSenia
s akumulaciou.

Hybridny systém a legislativa — vSeobecne

Pri pohlade na legislativnu stranku veci vSak hybridny systém skom-
binoval dva systémy rozdielnych kategorii a dostal tak tento systém
do oblasti, ktora je v zdkonoch a predpisoch eSte menej definovana.
Dolezity zéklad pre tento systém je, Ze jej ani zakon o podpore OZE
a ani energeticky zakon nezakazuju. To pri pouziti ¢lanku 2 odseku
3. Ustavy SR — ,(3) Kazdy moze konat, ¢o nie je zakonom zakéza-
né, a nikoho nemozno nuti, aby konal nieco, ¢o zakon neuklada.”
dava tomuto systému legitimitu. BohuZial slovenska prax ukazu-
je, ze pri pouZzivani takéhoto hybridného systému sa treba obrnit
trpezlivostou pri pripadnych diskusiach az (papierovych) bojoch
s ,druhou* stranou — Urad, distribu¢né sustava a pod.

Zamer pouzit finanénl podporu podla zakona o OZE (vykup elektriny
na straty DS a doplatok) v§ak hybridny systém stavaju do pozicie,
kedy je nuteny prijat aj podmienky podzakonnej legislativy (napr.
predpisy PDS) a podvolit sa kontrolovaniu a riadeniu pripéjania toh-
to systému do distribucnej ststavy a systému podpory.

Postup pripojenia klasickej FVE pre prijimanie finan¢nej podpory je
jasny a PDS pri schvalovani takéhoto systému v ich sustave bude
klast znacny odpor tym, Ze pripojenie neschvali. Samozrejme dajd
sa robit dalSie kroky, zalovat obmedzovanie prav a podobne. Je aj
vysoko pravdepodobné, Ze ak sa zmeny v nasej justicii budl pohy-
bovat zaCatym smerom, tak po niekolkych rokoch by aj potencialny
majitel hybridného systému s doplatkom vyhral takyto sud. Ale
ekonomika stcasnych FV rieSeni je na tom tak, Ze rozumnejSie je
podporu podia zakona o OZE vbbec nepouzivat. Hybridny systém
teda riesit bez doplatku a vykupu elektriny.

Tu trochu odbo¢im od legislativy a sko¢im do ekonomickej stranky
systému. Ekonomika hybridného systému je zaloZzend na maximal-
nej spotrebe vlastnej elektriny.

Ekonomické pohlady na hybridny systém

Ekonomika prevadzky je ovplyvnena troma aspektmi — vstupné na-
klady, prevadzkové néklady a produkcia. Prevadzkové naklady pri
FV rieSeniach su prakticky zanedbatelné a preto s nimi pre tento
Ucel nebudeme uvazovat.

Vstupné naklady s v podstate lahko vypocitatelné. Klasicky FVE
systém, pod 10 kW vykonu, sa pohybuje v cenach od 1,2 az
1,8 €/Wp, pokial sa pridd akumulacia je potrebné priratat 0,5 az
1 €/Wp (ceny v pripade neStandardnych realizacii mozu byt aj iné).
Toto by hovorilo skor v prospech systému bez akumulacie — nizsie
vstupné naklady.

V pripade FV systému bez doplatku je mozné produkciu a teda
prijem z ¢innosti hodnotit ako elektrinu, ktord som nemusel kipit
od nadradeného systému. Za bezdoplatkovy systém (nepouzivajlci
podporu doplatkom a vykupom elektriny) vlastne majitel nedostane
za vyroben( elektrinu ziadnu priamu platbu. Len elektrinu, ktort si
vyrobi sam, nemusi kipit a teda Setri.

Z&kladny dosledok vyssSie uvedeného je, ze uz pri navrhu FV sys-
tému musime zvazovat jeho velkost z pohladu moZznosti vyrobenu
elektrinu aj spotrebovat.

Priebeh maximélnej produkcie FV systému je pomerne jasne defi-
novany. Grafy maximéalnej moznej slnecnej aktivity na kazdy den je
mozné vidiet na mnoZstve miest na internete. To, Ze slnko v jed-
notlivych dfioch nemusi svietit (spravne sa nedostane cez nieco —
napr. mraky — na povrch panelov) je jasné, ale teraz to opomeniem.
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Na objasnenie principu zvySovania miery spotreby FV rieSeni si
pomdzem grafmi z produkcie spolo¢nosti Fronius (obr. 1 a 2).
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Obr. 1

Grafy na obr. 1 ukazuju, Ze zmenSenim navrhovaného vykonu FV
systému vieme zvySit vyuzitie produkcie aj na dvojnasobok. Prvy
désledok z vySSie uvedeného je, Ze nie je potreba za kazdu cenu
zvySovat instalovany vykon.
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Obr. 2

Grafy na obr. 2 zase ukazuju, Ze pri rovnakom instalovanom vykone
je mozné zmenami spotrebnych navykov vyrazne modifikovat prie-
beh dennej spotreby. Medzi uvazovanymi zmenami je napr. odloze-
né pranie, umyvanie riadu (v umyvacke) alebo ohrev TUV cez FV
a nie v nizkej tarife.

Pri vhodnom navrhu a zmene névykov je mozné pre FV systém
dosiahnut beznl Groven spotreby vlastnej elektriny na 70 az 80 %.
Také&to Uroven spotreby uz zabezpecuje prevadzku FVZ s néavratnos-
tou okolo 10 az 12 rokov.

Dalsim moznym spdsobom ako zvysit Groveii miery spotreby je po-
uzit akumulaciu. Ta okrem prvotného plusu, Ze hybridny systém
vie pracovat aj pri ,noénych“ vypadkov nadradenej sustavy, nam
prindsa aj efekt spotreby vtedy, ked je potreba, a nie vtedy, ked
svieti SInko.

BohuZial' v sti¢asnej dobe sa hybridny systém s akumulaciou tazko
dostane do rozumnej (pod 15 rokov) navratnosti. Na to si este tak
3 roky musime pockat, kym Tesla Motors nepoméze znizit cenu
akumulécie.

Zaver z ekonomickej vsuvky je, ze i dnes sa hybridny systém oplati,
ale pri jeho navrhu sa treba dobre zamysliet. Ak nie ste experti, je
lepSie sa obratit na instalatérov OZE, ktori s tym maju prax. Vzdy si
pytajte referencie, ¢o uz urobili, aby ste to vedeli posudit.

Legislativa pri hybride bez doplatku

V predchadzajlcich pasazach ¢lanku bolo uvedené, Ze hybrid-
ny systém s doplatkom je prakticky nemozné postavit ako novy
(a dodatok: vykonat Upravu existujicej doplatkovej FVE/Z je neeko-
nomické a tiez porusi minimalne zmluvy s PDS). Preto sa nim uz
nebudeme zaoberat a v dalSom sa budeme venovat iba hybridu bez
financnej podpory.
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Ako uz bolo viackrat spomenuté, je hybrid kombinéaciou ostrovnej
a klasickej FVE. To vSak znamena, Ze sa na legislativu treba pozriet
pre oba druhy a najst, ¢i si niektoré ustanovenia neodporujd a akym
spdsobom je mozné takyto systém zrealizovat.

Ostrovnéa prevadzka aj pripojena Cast su pripady, ked ide o vyrobu
elektriny bez podpory podla zdkona o OZE a preto ide o tie isté
zavery. Mala odliSnost zo zdkonnych ramcov je v pripade prevadzky
pripojenej Casti, nakolko najrozporuplnejSia ¢ast podpory je od-
chylka a prevzatie jej zodpovednosti. Tejto téme sa budem venovat
podrobne nabuddce.

V tomto pripade sa o zakon o OZE netreba uz vobec starat a staci sa
zaoberat iba energetickym zédkonom. V prvom rade si myslim, ze na
hybridny systém sa bez akejkolvek pochybnosti vztahuje § 2 odsek
(2) a teda je to nepodnikanie v elektroenergetike. Ako bolo uvedené
vysSie, je potreba si spinit oznamovaciu povinnost podla § 2 odsek
(5) a to je prakticky vSetko.

Tak ako pri ostrovnom systéme je velkost tohto systému limitovany.
Opatovne je tu limit 100 kW a ,budova“. Len ako som ukazal skor,
na ekonomiku (nie legislativu) ma vplyv mnozstvo spotrebovanej
elektriny a to samozrejme vytvéra tlak na minimalizéciu inStalo-
vaného vykonu. Preto sa asi vacSina hybridnych systémov v tomto
obdobi bude realizovat na rodinnych domoch a tam v rdmcoch ,ma-
|ého zdroja“, teda do 10 kW.

Hybridny systém nie je v rozpore so zékonom o OZE ani energe-
tickym zakonom. AvSak su tu dve okolnosti, ktoré si odli$né od
ostrovného systému — prepojenost (i ked iba Ciasto¢nda) s nadrade-
nou sustavou a dodrzanie beznapatovosti tejto ststavy. Preto aj dva
dosledky: v dal$ich pokracovaniach, ked dokoncime rozbor FV a za-
kladnej legislativy, vrhneme sa na prevadzkové predpisy distribuc-
nych spolo¢nosti. A tiez zopakujem Doélezitd poznamku: Odpojovac
je velmi dolezity bezpecnostny prvok, nakolko (nepredpokladant
zo strany distribuCnej sustavy) vyrobu elektriny nesmie prepustit
do slstavy kde mézu pracovnici pracovat napr. na odstrariovani
poruchy. Ti predpokladaju, Ze v slstave nie je elektrina a tento ne-
oCakavany zdroj ich moze ohrozit.

Ciastkovy zaver

Tento popis hybridného systému nie je Uplny. ESte sa budeme mu-
siet venovat rozboru nizSej (podzakonnej) legislativy. Kym sa k tomu
dostaneme, tak dokon¢ime nepodnikanie v energetike.

Nepodnikanie v energetike

Nakolko tento spOsob rieSenia prevadzkovania vlastného zdroja
(vyroby elektriny) nie je v zmysle ,tradi¢nych” postupov energetic-
kych institlcii, tak uvediem tradi¢né upozornenie. Skuto€nosti tu
uvedené nie je mozné povazovat za pravne rady. EnergiaWeb ani
Pavel SIMON s.r.o. neméa opravnenie poskytovat pravne poraden-
stvo. | napriek tomu si vSak za svojim vysvetlenim stojim, a som
presvedceny (aj na zaklade konzultacii s pravnikmi), Ze je to sposob
plne legéalny a spravny.

Definicia podnikania v energetike
Pre spravne pochopenie nepodnikania v energetike je potrebné naj-
skor objasnit ako toto podnikanie chape legislativa.

Tomu, €o je podnikanie v energetike, sa venuje podrobne energetic-
ky zakon v § 4 “Podnikanie v energetike” v odseku (1)

»Podnikanim v energetike je
a) vyroba, prenos, distriblcia a dodavka elektriny, ...“

Je to pomerne jasna definicia — akakolvek vyroba elektriny je pod-
nikanim. Co konkrétne to znamena sme si u? popisovali skor — teda
napr. aj Skolsky pokus, alternator v aute alebo bicyklové dynamo by
sa mohlo v tejto suvislosti povazovat za podnikanie.

Nastastie zakonodarca nechal pre takéto (aj iné) pripady otvorené
dvierka na zru$enie G¢innosti energetického zakona. Preto aj ener-
geticky zakon ma hned v prvom paragrafe napisané, ze sa vztahuje
na podnikanie v energetike.
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Citacia zékona:

Lo
PRVA CAST
ZAKLADNE USTANOVENIA

§1

Predmet Upravy

Tento zékon upravuje

a) podmienky na podnikanie v energetike,...“

Ako sa dostat obmedzujlcich podmienok tohto zékona je zakompo-
nované vo vynimkach.

Definicia nepodnikania v energetike
Tak ako § 4 odsek (1) Siroko stanovuje podnikanie, tak zasa nasle-
dujlce odseky (2) a (4) z neho vynimaju dve skupiny vyroby. Odsek
(4) jasne stanovuje za akych podmienok je maly zdroj (do 10 kW)
nepodnikanim. Tomu sme sa uz venovali.

Odsek (2) je vSak zakladom kategorie popisovanej v tejto Casti
¢lanku. Z podnikania v energetike vybera pomerne Sirok( skupinu
vyroby elektriny:

{§ 2 odsek:} (2) Podnikanim v energetike nie je vyroba elektriny,
distriblcia elektriny, ... vylu¢ne pre vlastnl spotrebua dodavka elek-
triny vratane zabezpecenia prenosu elektriny, distriblcie elektriny
a ostatnych sluzieb spojenych s dodavkou elektriny ... pre iné osoby
za nakupné ceny vratane zloziek ceny za prenos elektriny, distribi-
ciu elektriny a ostatné sluzby spojené s dodavkou elektriny ... bez
dalSieho zvySenia; to neplati, ak ide o dodavku elektriny koncovym
odberatelom elektriny pripojenym do miestnej distribu€nej ststavy.
Tym nie st dotknuté ustanovenia § 12 az 14.

Tie tri bodky sltZia na skratenie, nakolko energeticky zakon sa ve-
nuje aj plynarenstvu a pre nas Ucel plynarenské ¢asti mdézeme vyne-
chat. Pre pIné znenie zakona mozem odkazat na Zakony pre ludi,sk.

Pri vzajomnej kombinacii vysSie uvedenych faktov: kedze je jasne
a negativne vymedzené, ¢o nie je podnikanie, tak na ¢innosti podla
§ 4 odsek (2) a (4) sa zvySok zakona nevztahuje (s vynimkou §12).
Nakolko zvySok zakona pouziva pojem vyrobca elektriny a ten je
v § 3 odsek b) Cislo 1. definovany ako ,o0soba, ktord ma opravnenie
na vyrobu elektriny podla tohto zdkona," a stibezne § 6 ,Opravnenie
na podnikanie v energetike“ hovori o ,podnikani“ v energetike, tak
¢innost podla § 4 odsek (2) a (4) nespada do pojmu vyrobca elek-
triny z energetického zékona.

Dalsie limity na nepodnikani v energetike

Podla vysSie uvedenej definicie je zdroj na krytie vyluéne vlastnej
spotreby nepodnikanie, a zdalo by sa, Ze Cokolvek si vyrobca in-
Staluje a spotrebuje je v poriadku, nakolko to nie je podnikanie.
Na konci § 4 odsek (2) je vSak vyslovne napisané, ze ,Tym nie sU
dotknuté ustanovenia § 12 az 14.“ Treba sa teda pozriet Co tieto
paragrafy hovoria. § 14 je Vystavba priameho plynovodu a teda pre
nas nezaujimavy.

§ 12 Vystavba energetického zariadenia

(1) Energetickym zariadenim sa na Ucely tohto ustanovenia rozumie
elektroenergetické zariadenie, ...

(2) Stavat energetické zariadenie mozno iba na zaklade osvedcenia
na vystavbu energetického zariadenia. To neplati, ak ide o vystavbu
energetického zariadenia na

a) vyrobu elektriny zo slnecnej energie umiestneného na streSnej
konstrukcii alebo obvodovom plasti jednej budovy spojenej so ze-
mou pevnym zékladom evidovanej v Kkatastri nehnutelnosti s cel-
kovym instalovanym vykonom do 100 kW vratane a zéroven ide
o vystavbu prvého energetického zariadenia na vyrobu elektriny zo
sineCnej energie na streSnej konstrukcii alebo obvodovom plasti
takej budovy; zvysit instalovany vykon takého energetického zaria-
denia nad 100 kW mozno iba na zaklade osvedcéenia na vystavbu
energetického zariadenia,

b) vyrobu elektriny s celkovym instalovanym vykonom do 1 MW
vratane, ktoré vyuziva iny primarny energeticky zdroj, ako je slnecna
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energia; zvySit inStalovany vykon takého energetického zariadenia
nad 1 MW mozno iba na zaklade osvedcenia na vystavbu energe-
tického zariadenia.

Zakon v tejto Casti pouZzil pojem elektroenergetické zariadenie de-
finované v § 2 odsek b) ¢islo 1. ,zariadenim na vyrobu elektriny
zariadenie, ktoré sl(zi na premenu réznych zdrojov energie na elek-
trinu; zahriiuje stavebn Cast a technologické zariadenie,“ a ¢islo 9.
Jlektroenergetickym zariadenim zariadenie, ktoré slizi na vyrobu,
pripojenie, prenos, distriblciu alebo dodavku elektriny,“ tu vSak sa
nejedna o pojem ,vyrobca elektriny“ a teda ani poZiadavky na pod-
nikanie nie s uplatfiované.

Potom v plnom rozsahu plati odsek (2) pismeno a) a b), ktoré pre
nové zariadenie davaju limit 100 kW a ,strechu” pre slne¢né zaria-
denie a 1 MW pre iné zdroje.

Co z toho vyplyva?

Pokial si majitel zabezpeci, Ze vSetku vyrobenu elektrinu spotrebuje,
ale aj pokial nespotrebovanu elektrinu doda do nadradenej RDS
za 0 €, nie je to podnikanie pri splneni limitov na vystavbu podla
§ 12. Avdak stale plati oznamovacia povinnost na URSO (§ 4 odsek
(5)), oznamenie Gradu. To znamena, Ze jedno 100 kW fotovoltické
zariadenie na jednej budove je legélne. A jedina energeticka byro-
kracia je teda to oznamenie.

Samozrejme je potreba riesit stlad so stavebnou legislativou, ¢o
vS8ak v pripade fotovoltiky asi sta¢i vyrieSit ozndmenim drobnej
stavby.

Dalgou ,,drobnou® povinnostou pre vyrobcu je komunikéacia s OKTE
a.s., ta ma tiez svoje limity. Na niekoho sa vztahuje, na niekoho nie.

Inteligentné meranie,

Malé upozornenie na zaver nepodnikania

| napriek tomu, ze v kategérii nepodnikanie v energetike je mini-
malna administrativa podla energetického zakona a ziadna podfa
zékona o OZE, tak je potrebné komunikovat s tradom. Specificky
jasne o tom hovori odsek (5) § energetického zakona.

(5) Na osoby, ktoré vykonavaju cinnosti podla odseku 2 a 4, sa
vztahuje oznamovacia povinnost, podfa ktorej st povinné v lehote
do 30 dni oznamit radu zaciatok, ukoncéenie a zmenu tejto ¢innos-
ti. Ozndmenie obsahuje meno, priezvisko, adresu pobytu fyzickej
osoby alebo obchodné meno, identifikacné Cislo pravnickej osoby,
miesto Cinnosti, datum zaciatku, zmeny alebo ukoncéenia €innos-
ti a opis energetického zariadenia, ak sa na oznamovanu ¢innost
pouZziva.

Aj tu chcem upozornit, Ze toto oznamenie je bez spravneho po-
platku a navyse je to iné oznamenie ako pri klasickom podnikani
v energetike.

Ciastkovy zaver

Velka cast ¢lanku sa venovala moznostiam pripojenia fotovoltiky
zadefinovanych v zédkone o OZE a energetickom zékone. Bohuzial
energetiku ovplyviiuje mnozstvo dalsej legislativy (zakon o spotreb-
nej dani z elektriny, uhlia a zemného plynu), najma podzakonnej
Urovne — vyhlasky a predpisy.

Koniec serialu.

Ing. Pavel Simon, CSc.
zastupuijuci riaditel SAPI

predpokiad transparentného vyuzivania energetickych
nosicov a efektivneho energetického manazmentu

Vyvoj technoldgii pre energetiku je velmi rychly a prinasa niekolko zasadnych zmien, ktoré znacne ovplyvnia energetické
technolégie; je vSak predpoklad, Ze prinesie aj zasadné zmeny vo vyuzivani dosial budovanych sieti prenosového a najma
distribu¢ného systému. Pohlad na sticasné tlohy tychto systémov je pomerne jednoducho definovatelny. Prenosova ststava
ma za ulohu prenasat elektrinu od velkych zdrojov k miestam velkej spotreby. Samozrejme, pristupuje tu aj spojenie

so zahrani¢im. Spotrebu mozno roz€lenit na dve oblasti, na velkoodberatelov a na vstupy do distribucnej siete

cez velké transformatory. Distribucna siet zabezpecuje elektrinu pre koncovych odberatelov.

Zmeny sU evidentné na strane vyroby aj spotreby. Boom obnovitel-
nych zdrojov elektriny (OZE) zatriasol tradi¢nou vyrobou. Masivna
podpora OZE viedla k deformécii trhu s elektrinou a dnes sa
stal z drahych technologii, ktoré by bez podpory nemali na trhu
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s elektrinou Sancu, najlacnejsi zdroj. Ako je to mozné? Za tymto
prekvapujdcim zvratom st chybné rozhodnutia veduce k takej velkej
podpore, Ze investicie do niektorych OZE (solarne a veterné zdroje)
sa oproti pévodnym biznisplanom vratili velmi rychlo a dnes tieto
zdroje nie s zatazené Uvermi. Ich prevadzka je velmi lacnéd, a tak
je na trhu pretlak lacnej elektriny, ¢o tlaci ceny dolu. To ma dosah
na klasické zdroje spalujlce fosilne alebo nuklearne paliva, ktorych
prevadzkové naklady st na Urovni cien na burzach alebo vysSie,
¢o vedie k ich zatvaraniu. Zaroven sU vsak tieto zdroje rozhoduju-
cim poskytovatelom regulatnej elektriny sliZiacej na udrziavanie
vyrovnane] bilancie medzi spotrebou a vyrobou. Takéto moznosti
OZE nemaju dévod ponukat, a tak treba hladat cestu, ako udrzat
vyrovnanu bilanciu sustav.

Inteligentné meranie prinasa tak(to moznost vytvorenim predpokla-
dov na riadenie strany spotreby. Samozrejme, nebude to zadarmo
ani rychlo. Najskor treba vyrieSit dostupnost informacii o mnozstve
malych spotrieb, ich regulacnej rezerve a nésledne upravit siete
tak, aby boli schopné vyuzit potencial ukryty v rezerve odberatelov.
Na to treba vytvorit motivacny mechanizmus.

Klesajlce ceny silovej elektriny pontkanej zdrojmi sa, bohuZzial,
neprejavili na strane spotreby. Koncové ceny sa podstatne nezme-
nili, ale rasti prijmy medzi¢lankov pdsobiacich medzi vyrobou
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Podpora FVE sa ziZila na strechy, tak tam

Ak nebude svielit sinko, tak pride k
slovu centralny domovy prevodnik
ACI/DC, z ktorého mbZeme preknyl
aktualny nedostatok wyroby z FVE
na strache

=== \w Sci-fi?
Sk) budicnost’

a spotrebou na Ukor platieb vyrobcom. Ti zatvaraju elektrarne.
Medzi¢lankami st hraci obchodujlci s elektrinou, ale bez pozitiv-
neho prinosu pre energetické technoldgie. No zérover s rozvojom
OZE zaznamenavame aj narast ponuky decentralizovanych zdrojov.
Objavuju sa komer€ne zaujimavé malé OZE, ktoré mozu budovat
odberatelia na svojich objektoch, a tiez KVET — kombinované zdroje
tepla a elektriny na béaze kogeneracnych jednotiek, pripadne mik-
roturbin pre domécnosti. Ich ceny klesajli a s narastajicim poctom
ich pouZzivatelov klesat aj nadalej budu. Je predpoklad, Ze dosiahnu
zlom a pre odberatela bude zaujimavejsie stat sa samozasobitefom
elektrinou a teplom, ako odoberat oboje z centrélnych systémov.
Je tu este problém, ze OZE su zavislé od pocasia (sInka a vetra)
a vyrabaju elektrinu inokedy, nez ju odberatel potrebuje. Teplo sa
bez vacsich problémov akumuluje, avsak elektrina nie. Vlastne aj
elektrinu mozno akumulovat v batériach, ktorych rozvoj je tiez velmi
intenzivny. Napriklad zatial ¢o fotovoltické aplikacie okolo 1 — 3 kW
su relativne za prijatelné ceny, batérie st velmi drahé.

Tento vyvoj sa zda nevratny. Administrativne ho mozno urcity cas
blokovat, ale je to iba docCasné rieSenie. Dosah najmé na distri-
bucné siete bude zésadny a zmeni ich vyuzivanie. Zatial ¢o dosial
bolo Glohou distribuénych systémov rozviest elektrinu az do domac-
nosti, v budicnosti bude narastat opacny smer toku elektriny, a to
z decentralizovanych malych zdrojov do distribu¢nej a nasledne az
do prenosovej siete. Vyzera to tak, Ze sme na prahu malej revollcie
a pred nami energetikmi je Uloha pripravit sa na to, aby sme zmeny
zvladli.

Lokalita2

i

Lokalita3

Predpoklada sa vznik malych lokalit s relativnou sebestacnostou
v zasobovani elektrinou. Ich vztah k distribucnej sieti bude zdsadne
iny ako dnes. V stcasnosti sa do lokality, napriklad obce s 500 -
1 000 obyvatelmi, dostéva elektrina cez jedno, dve vedenia. Ak
bude v obci dostatok decentralizovanych zdrojov a, povedzme,
velka batéria na drovni 1 — 2 MWh, tak sa obec stdva podstatne
menej zavislou od dodavky elektriny z distribucnej siete. Potrebuje
iba vyrovnévat tie rozdiely, na ktoré svojou technologickou zéklad-
nou nestaci. Prebytky a deficity bud( podstatne mensie ako st¢asné
objemy dodavky do lokality. To bude znamenat podstatni zmenu
pre distriblciu. Riadenie distribu¢nej siete sa bude musiet zmenit
a vzhladom na velkd volatilitu a nepredvidatelnost zmien v tokoch
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elektriny bude dispecing distribu¢nej spolocnosti potrebovat dosta-
tok Udajov, ktoré poskytne inteligentné meranie s dialkovym od¢ita-
nim v redlnom Case.

Lokalita s 200 — 2 000 obyvatelmi

Priklad takej lokality je na obrazku. Samozrejme, v sti¢asnosti je ta-
kéto rieSenie prili§ drahé a obce si ho urcite nemdzu dovolit. AvSak
vo svete je mnozstvo pilotnych projektov financovanych viadami
alebo z inych zdrojov a preukazuju zivotaschopnost, ¢o nés nabada
zamyslat sa nad buddcnostou.

Ing. FrantiSek Pecho
SEPS, a. s.

Spolahlivy nastroj na analyzu obrazu

Spolocnost Axis oznamila uvedenie softvérového baliku AXIS
Guard Suite, obsahujiceho rad robustnych aplikacii pre ana-
lyzu videa. Rychlo premeni sietové kamery Axis na inteligentné
bezpecnostné systémy umoziujlce proaktivnejsi pristup k vyu-
zitiu video monitoringu. Cielovou skupinou tejto ponuky st malé
a stredne velké instalacie, ktoré mozu tazit z prednosti cenovo
dostupného riesenia pre efektivny video dohlad s jednoduchou

inStalaciou,  prisp6so- _—

bitefnou pre komercné,
priemyselné aj verejné

oblasti, budovy a vnu-

torné priestory. @ —
Baliek aplikacii AXIS ‘1
Guard Suite teraz po-

ntka spolahlivé riesenie
vyuzitelné v priestoroch

s malou mierou pohybu,

D

napriklad monitoring obchodov
a kancelarii po pracovnej dobe, parkovisk a inych nestrazenych
priestorov, kde je potrebna spolahliva detekcia pohybu.

AXIS Guard Suite ma robustné moznosti detekcie, pretoze analy-
za obrazu prebieha priamo na nekomprimovanom video streame
kamery a je podporovana technolégiou pre filtraciu faloSnych
alarmov s ndzvom AXIS False Alarm Filtering, ktora zabezpeci
vysoku spolahlivost.

Balicek AXIS Guard Suite obsahuje tri aplikacie:

e AXIS Motion Guard: Sl0Zi vSeobecne na detekciu pohybu, ty-
picky v miestach, ktoré maju byt po pracovnej dobe prazdne,
napriklad parkoviska, staveniska, atd.

e AXIS Fence Guard: Na ochranu oplotenych priestorov, detegu-
je pokusy o prelezenie alebo nicenie plotu.

e AXIS Loitering Guard: Slizi na detekciu podozrivého sprava-
nia na poloverejnych priestoroch, kde potulovanie os6b moze
predstavovat bezpecnostné riziko.

WWW.axis.com
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a riadenie LED svietidiel (2)

Napajacie zdroje pre LED svietidla

Napéjaci zdroj pre LED svietidla je jednoduchy elektronicky obvod
sllziaci ako zdroj energie s vystupnymi parametrami vhodnymi pre
napajanie LED svetelnych zdrojov (obr. 9). Napéjaci zdroj konver-
tuje striedavé (sietové) napétie na jednosmerné napétie, pricom
optimalizuje napéjaci prdd pre LED. Moderné LED svietidla s pri-
danou hodnotou (moznost stmievania, nidzové osvetlenie, senzor
pritomnosti, dialkové ovladanie, atd.) vyzaduju zlozitejsi elektronic-
ky obvod (obr. 10).

NO

Obr. 9 Principialna schéma najjednoduchsieho LED svietidla

Typy napéajacich zdrojov a ich ddlezité parametre

Podla typu vystupného signalu, rozdelujeme napajacie zdroje do
troch skupin:

e Zdroj konstantného pridu (CC) — pouZziva sa v pripade, ked su
LED prevaZzne prepojené v sériovom zapojeni, napéajaci zdroj po-
skytuje stabilizovant hodnotu napajacieho pridu. Optimalne pre
stmievanie.

Zdroj konstantného napétia (CV) — pouziva sa v pripade, ked su
LED prevazne prepojené v paralelnom zapojeni. Méze byt pri-
pojeny rozlicny pocet LED. Idealne pre dekorativne osvetlenie.
Neodporica sa pouzivat na stmievanie.

Kombinovany zdroj (CC+CV) — moze byt pouzity pre vsetky
spOsoby zapojenia LED svetelnych zdrojov. Financne narocné
rieSenie.

Jednotka nudzového osvetlenia
Zdroj konstantného pradu
napajany z batérie

Batéria pre jednotku
nudzového osvetlenia

Napajaci zdroj

pre hlavny LED svetelny zdroj
Zdroj konstantného pridu

s DALI rozhraniam

Napajaci zdroj pre dekorativny
LED svetelny zdroj

Zdroj konstantného napatia

s DALI relé

Obr. 10 Rozne napajacie zdroje implementované
do LED svietidla Vega (OMS Elite)

NajdélezitejSie parametre napéjacich zdrojov pre LED svietidla:

e Menovity prdd/napatie — Predefinovany vystupny prdd alebo
napatie.

e Menovity vykon — Vystupny vykon napéjacieho zdroja.

« Utinnost — Pomer medzi vystupnym vykonom a prikonom na-

pajacieho zdroja v percentach. Vyssie Cislo znamena kvalitnejsi

napajaci zdroj.

Iidhliournall Osvetlovacie a zatemnovacie systémy

Riadiace funkcie napajacich zdrojov
pre LED svietidla

Analégové rozhranie

- najjednoduchsia cesta ako riadit jas svietidla

Analdgové rozhrania sa v svetlo technickom priemysle pouZivaju iba
na stmievanie. Je to najpouzivanejsi sposob stmievania v maloob-
chode (napr. bodové svietidlad v obchodoch). Nevyhodou je nemoz-
nost Uplného vypnutia svietidiel cez analégové rozhranie.

Existuju dve zakladné analégové rozhrania:

e TE/LE — nabezné/dobezna hrana (tyristorova regulacia) — korekt-
ne je mozné stmievat iba jedno svietidlo.

¢ 0-10V, 1-10 V stmievanie — podporuje viac ako jedno stmie-
vané svietidlo (obr. 11).

Obr. 11 Stmievanie 1 - 10V

Digitélne rozhranie

- sofistikovana komunikacia so svietidlom

Digitélne rozhranie pontka moznost pripojit mnozstvo LED svieti-
diel a nezavisle riadit ich parametre. Taktiez podporuje snimanie
aktualneho stavu kazdého svietidla. Digitalne rozhranie podporuje
stmievanie, snimace pritomnosti, dialkové ovladanie, zmenu hod-
noty CCT, scénické svetelné systémy, atd. Je to idealne rieSenie pre
inStaléacie s vysokym poctom a rozli€nymi typmi svietidiel.

Digitalne rozhrania pouzivané vo svetlo-technickom priemysle:
DALI - Digital Addressable Lighting Interface — najpouZzivanejsie
digitélne rozhranie vo svetlo technickom-priemysle (obr. 12).

DSI - Digital Signal Interface — zjednodusené DALI rozhranie vy-
vinuté raklskou firmou Tridonic.

DMX - Digital Multiplex — bezne pouzivané na ovladanie scénic-
kého osvetlenia (divadla, kina, atd.).

KNX — celosvetovo uznavany Standard pre digitélne rozhranie ur-
¢ené pre vietky aplikacie na riadenie doméacnosti a budov.

Obr. 12 DALI rozhranie
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Nastavitelna hodnota CCT

Ak zdvojime urcité funkéné bloky vo vnutri napajacieho zdroja, mo-
zeme pripojit a (nezévisle) ovladat dva LED svetelné zdroje s rozli¢-
nou hodnotou CCT - studena biela a tepla biela (obr. 13). Zmenou
intenzity jednotlivych LED svetelnych zdrojov mézeme ,ladit* CCT
svetla emitovaného LED svietidlom. Tento typ osvetlenia Coraz ¢as-
tejSie nachadza uplatnenie v rozli¢nych zdraviu prospesnych (well-
ness) aplikaciach.

tepla
biela

studena
biela

Obr. 13 Nastavitelna hodnota CCT

Teplotna spatna vazba

Pomocou teplotnej spatnej vazby mozeme na zaklade realnej teploty
LED svetelného zdroja (obr. 14), upravovat v realnom ¢ase napajaci
prud a tak zabrénit prehriatiu LED ¢ipu v pripade nadmernej teploty
okolia. Tymto spésobom mézeme jednoducho udrzat Zivotnost LED
svetelného zdroja v LED svietidlach pracujucich v tazkom priemysle
(napr. hutné zavody) alebo v exteriéroch (pouli¢né osvetlenie).

-

& snimac teploty

Obr. 14 Teplotna spatna vazba

Dialkové ovladanie

Napajaci zdroj moze obsahovat obvody zabezpecujlice funkciu
dialkového ovladania daného napéjacieho zdroja pre bezdrotové
ovladanie LED svietidla, resp. svietidiel (obr. 15).

Obr. 15 Dialkové ovladanie
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batéria

Obr. 16 Nudzové osvetlenie

Nudzové osvetlenie

Napéjaci zdroj s funkcionalitou niidzového osvetlenia priebezne sle-
duje trvald fazu — monitor (obr. 16) a v pripade vypadku napéjania
zacne napajat LED svietidlo z batérie. BeZne sa pouzivajl jednotky
ntdzového osvetlenia s batériami, ktoré v nidzovom rezime doda-
vajl energiu na 1 alebo 3 hodiny svietenia. Je to jedna z najdolezi-
tejSich vlastnosti svietidiel, ktoré je vyzadovana zékonom pre vSetky

svetelné instalacie vo verejnych budovéach.

Koniec serialu.

Ing. Marek Méacha, PhD.
OMS, spol. s r.o.

Ing. Jozef Martaus, PhD.
Rendl Light studio

Elektrobusy s expresne rychlym dobijanim

Vo Svédskom meste Goteborg zacali neddvno premavat tri
Cisto elektrické a sedem hybridnych autobusov Volvo, ktoré
pohana elektrina ziskavana vylu¢ne z obnovitelnych zdrojov.
Nové prirastky vo flotile mestskej hromadnej dopravy vyrazne
znizuji hluénost a emisie vypustané do ovzdusia, kedze spot-
rebuju zhruba o 80 % menej paliva ako dieselové modely.
V priemere dokazali autobusy pocas ro¢ného testovania prejst
70 % trasy vylu¢ne na elektrinu. ..
Rychlonabijacie stanice dobiju
batériu na plnt kapacitu v prie-
behu Siestich mindt a elektrobus
dokaze nésledne prejst vyhradne
na elektrinu sedem kilometrov.

Na vyvoji elektrického systému
novych modelov spolupracovalo
Volvo so spolocnostou Siemens,
ktora do nich dodava elektric-
ké pohony, energetické snimace a poskytuje dobijacie stanice
aj komunikacné jednotky. Vyhodou pouZitej technolégie je, ze
takmer vSetka potrebna infrastruktira pre dobijanie je stcastou
stanice — autobus potrebuje iba bezdrotovy komunikator a dve
paralelné kontaktné listy. RieSenie vyrazne znizuje hmotnost au-
tobusu napriklad v porovnani s trolejbusom, ktory mé na streche
pantograf. Vzhladom k expresnému dobijaniu mézu dobijacie
stanice nainstalované na viacerych zastavkach pozdf? celej trasy
autobusovej linky.

Spolo¢nosti Volvo a Siemens uz v minulosti dodali hybrid-
né autobusy aj do inych miest, napriklad do Stokholmu &i do
Hamburgu, kde zacali preméavat v decembri minulého roku.
V rdmci partnerstva chct firmy vyvinat Standard pre dobijaciu
infrastruktiru, ktory by ulahcil mestdm prechod k elektrobusom.

www.siemens.sk
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Prehliadka toho najlepsieho,
¢0 slovenska elektrotechnika ponika

Aj tak mozno nazvat medzinarodny veltrh elektrotechniky, energetiky, elektroniky, automatizacie, osvetlenia a telekomunikacii
ELO SYS, ktory sa konal 13. az 16. oktébra 2015 v areali Expo Center v Trencine. Jeho dvadsiaty prvy ro€nik priniesol novinky,
ktoré pontkaji ludom nielen nové technické moznosti, ale zarovein sa premietaji aj do ich ekologického zmyslania.

Tento rok sa na trencianskom vystavisku odprezentovalo 148 firiem
zo Slovenska, Ceskej republiky, Raklska, Polska, Nemecka, Velkej
Britanie a Chorvatska. Z&stitu nad tymto najvyznamnejsSim veltrz-
nym podujatim svojho druhu na Slovensku prevzal Vazil Hudéak
— minister hospodéarstva SR.

K veltrhu ELO SYS uz roky neodmyslitelne patria odborné sttaze,
ktoré organizuje Zvéz elektrotechnického priemyslu SR. Na z&k-
lade rozhodnutia hodnotiacej komisie ocenenie Elektrotechnicky
vyrobok roka ziskal exponét Kable pre primérny okruh jadrovych
reaktorov typu VVER 440 s garantovanou zivotnostou minimalne
40 rokov beznej prevadzky, naslednd LOCA havériu aj I. a Il. etapu
tazkej havarie, typ LOCA SA od spoloc¢nosti VUKI a.s., Bratislava.
Ide o Spi¢kovy vyrobok pouzivany najmé na pripojenie narocnych
testovacich zariadeni, ktoré monitoruju bezpecnost prevadzky jad-
rovych elektréarni. Okrem spolo¢nosti VUKI a.s. ich vyrabaju iba
2-3 popredni vyrobcovia kablov v Eurépe. Ekologickym pocinom
roka sa stal Reluktanény motor pre elektromobily, ktory vychadza
z konstrukcie spinanych reluktanénych motorov vyuzivanych dlhé
roky len pre vysokootackové aplikacie. Jeho prihlasovatelom bola
Zilinské univerzita v Ziline, Elektrotechnicka fakulta, Katedra vy-
konovych elektrotechnickych systémov. Za Najlispes$nejsi exponat
veltrhu ELO SYS 2015 komisia vybrala Terénne pasové vozidlo
s elektrickym pohonom, ktoré skonstruovali Studenti Fakulty
Specialnej techniky TrencCianskej univerzity Alexandra Dubceka
v Trencine. Ide o plne funkéné terénne pasové vozidlo s inovativnym
elektrickym pohonom, v ktorom boli pouzité dva elektromotory, kto-
rych vykon sa dé pruzne upravovat a tym umoznuje optimalizovat
Styl jazdy podla terénu. Studenti upravili podvozok a uloZenie timi-
¢ov s dorazovym mechanizmom na obmedzenie pohybu pojazdnych
kolies, ktory zaroven udrziava stabilitu pri akceleracii. Medzi riade-
nim a podvozkom nie je mechanické vézba. Vozidlo je vyuZitelné
v praxi ako pomocny dopravny prostriedok v tazkom teréne, doma-
cich pracach, vo variaciach pre ozbrojené sily i zachranné zlozky
operujuce v horskom teréne. Konstruktérom roka sa stal Ing. Anton
Kuzma, PhD. a kolektiv za Biometrick(l sondu — mini EKG holder.
Prihlasovatelom konstruk&ného rieSenia bola Fakulta elektrotechni-
ky a informatiky Slovenskej technickej univerzity v Bratislave.

Unikatom roka 2015 sa stal Napéjaci zdroj prvej slovenskej druzice
skCUBE: RMC-PSU od spolo¢nosti RMC s.r.o. z Novej Dubnice.
Po vypusteni satelitu na obezn( drahu okolo Zeme musi tento mo-
dul, v néroénych podmienkach kozmu, nepretrzite napajat vsetky
jeho riadiace a komunikacné casti, ako aj vSetky obvody suvisia-
ce s planovanym vedeckym experimentom. Unikéatne konstrukcéné
rieSenie zabezpecuje robustnost, funkcionalitu a radia¢nl odolnost
modulu pocas planovanej misie v kozme. Hodnotiaca komisia ude-
lila aj Cestné uznanie spolo¢nosti VUJE, a.s. Trnava za vyrobok
Simulator SWING EBO, ktory prispieva k jadrovej bezpecnosti.
Simulétor sluzi pre prakticky vycvik prevadzkovania elektrozariadeni
atémovej elektrarne Bohunice pracovnikmi Useku elektro. Simulator
umoziuje individualny tréning poruchovych a havarijnych stavov
pre elektrikarov zabezpecujlcich zmenovu prevadzku, ¢im prispieva
k zvySovaniu kvalifikacie personalu elektrarne, o ma vplyv na zvy-
Senie bezpecnosti a spolahlivosti prevadzky a zniZenie po¢tu mimo-
riadnych udalosti. V sutazi o najkrajsiu expoziciu veltrhu ELO SYS
2015 ziskala 1. miesto spolo¢nost INGE Opava, spol. s r.0. Opava,
2. miesto spolo¢nost SAT Systémy automatizacnej techniky, spol.
s r.0. Bratislava a 3. miesto spolo¢nost ELEKTRIS s.r.o0. Bratislava.

Vdaka odbornej garancii najvyznamnejSich organizécii, institlcii
a zvazov posobiacich v tomto odvetvi hospodarstva na Slovensku bol
aj tento rok stcastou veltrhu bohaty a hlavne aktualny sprievodny
program. Uz po tretikrat sa v Trencine konala konferencia Perspektivy
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e-mobility s podtitulom ,Podmienky a predpoklady dalSieho rozvoja
e-mobility”. Fakulta elektrotechniky a informatiky STU v Bratislave
opat pripravila medzinarodnt konferenciu ,Elektrotechnika, infor-
matika a telekomunikacie 2015“, Dni mobilnej robotiky a Seminér
znalcov z elektrotechnickych, informatickych a energetickych od-
borov. Stcastou sprievodného programu veltrhu bola tiez Panelova
diskusia Slovenského elektrotechnického zvazu — Komory elektro-
technikov Slovenska a sekcia prednasok Fakulty $peciélnej techniky
TrencCianskej univerzity Alexandra Dubéeka v Trencine venovana

Obr. Oceneni vystavovatelia stitaze ELO SYS 2015

témam: ,Moznosti vyuzitia alternativnych pohonov v malych osob-
nych a Uzitkovych vozidlach®, ,Optickd multispektralna metdda
pre navigaciu UGV (Unmanned Ground Vehicle)* a ,MEMS a ich
aplikacie pouzitia“. Seminar ,Inteligentné mestéd“, ktorého ciefom
bola vymena skusenosti medzi potencidlnymi dodavatelmi tech-
nolégii i rieSeni a zastupcami miest, obci a univerzit, pripravila
v ramci tohtoroéného veltrhu Elektrotechnicka fakulta Zilinskej uni-
verzity v Ziline. Nanajvy$ aktualny bol seminar VyuZivanie fotovol-
tickych systémov v domdcnostiach — vyhody a obmedzenia, ktory
pripravila Slovenska inovacna a energetickd agentira a workshop
Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi s nazvom ,Regulécia cien
v energetike — famy, realita, buddcnost”. Pre podnikatelov zorgani-
zovala Slovenska agentlra pre rozvoj investicii a obchodu (SARIO)
kooperacné podujatie na podporu exportu pod nazvom Konferencia
SARIO BUSINESS LINK - RieSenia pre elektrotechniku a elektroni-
ku. Jej cielom bolo predstavenie tohto projektu, prezentacia SARIO
proexportnych néstrojov a aktualnych tendrov v oblasti elektrotech-
niky v zahranici. Zaroven konferencia priblizila moznosti financo-
vanie exportu a Cerpania nenavratnych finan¢nych prostriedkov zo
Strukturalnych fondov EU v spolupraci s ISA (Investment Support
Association). Zvaz elektrotechnického priemyslu SR tento rok pri-
pravil v spolupréaci so strednymi odbornymi Skolami aj $peciélnu
expoziciu s nazvom ,Studuj ELECTRO, bud SMART¥, ktora mala
zvysit zaujem mladych lfudi o vedu a zéaroven zmenit pohlad verej-
nosti na Stidium elektrotechniky. Z&merom tohto projektu je pou-
kazat na to, Ze uz Ziaci strednych $kdl sa stretavaju so zaujimavymi
a modernymi technickymi aplikaciami a po ukonceni Studia ziska-
vajii hodnotni a na trhu velmi dobre uplatnitelnti kvalifikaciu. Co
dokéaze vytvorit nasa mladez ukazalo aj Celoslovenského finale tech-
nickej sttaze mladych elektronikov, ktort organizovala Slovenska
spolocnost elektronikov Bratislava.

Organizatori veltrhu veria, Ze odbornd verejnost zaujal nielen bohaty
sprievodny program, ale aj vynimocné exponaty, ktoré prezentovali
vystavujlce firmy.

EXPO CENTER, a.s., Trencin
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Prva kopulovita PTZ kamera s rozliSenim 4K od Axisu

Spolocnost Axis Communications, svetovy lider v oblasti IP kamier, predstavuje naj-
novsi prirastok do radu kopulovitych sietovych kamier s otacanim/naklananim/priblize-
nim obrazu (PTZ — pan/tilt/zoom) AXIS Q61. Nova kamera AXIS Q6128-E ma Spickovl
kvalitu obrazu s rozlisenim 4K, dokéZze velmi rychlo zéber otacat a naklanat a ma
velmi vykonné priblizenie, vdaka ¢omu je vhodna pre vnltorné i vonkajSie instalacie
v prostredi s narocnymi svetelnymi aj klimatickymi podmienkami. Je idealnou volbou
pre aplikacie v miestach, ako si nédkupné centra, otvorené parkovacie plochy a Spor-
tové Stadiony, rovnako ako aj mestsky
a obvodovy dohlad.

Kopulovité PTZ kamery Axis vybavené
technolégiou Axis Sharp Dome umoz-
fuju pokryt vynimocne rozsiahle oblasti
- nad aj pod liniou horizontu — a posky-
tuju  dokonalé prekreslenie detailov
v priblizenom zabere. Ako vSetky kame-
ry v rade Q61 aj model AXIS Q6128-E
podporuje elektronickl stabilizaciu ob-
razu (Electronic Image Stabilization).

»Nase kopulovité PTZ kamery radu AXIS Q61 zaznamenali velky Uspech vdaka inova-
tivnej konstrukceii a $pickovym technickym funkciam a tento najnovsi prirastok prinasa
dalSie obohatenie v podobe 4K rozliSenia,“ povedal Erik Frénnlid, riaditel manazmen-
tu produktov spolo¢nosti Axis Communications. ,Vnimame jednoznacénl potrebu trhu
mat k dispozicii PTZ kamery s ultra vysokym rozliSenim, pretoze préave tie poskytuju
podstatne viac detailov, ktoré st dolezité pre celt Skalu scenarov, vratane otvorenych
priestranstiev, krizovatiek ulic a namesti.“

Kamera AXIS Q6128-E ma cely rad funkcii, ktoré umoznuju rychlu a spolahlivd insta-
laciu. MozZe pracovat bez problémov v rozmedzi teplét od -50 do 50° C, ma vstavanu
funkciu rychleho vysychania (,Speed Dry"), ktora zabezpeci ostry obraz aj za dazda,
a automatické odhmlievanie.

Medzi vstavané funkcie analyzy obrazu patria detekcia pohybu a funkcie Advanced
Gatekeeper, ktoré zabezpecia, aby kamera detegovala objekt v urcenej oblasti a au-
tomaticky ho sledovala. Vdaka rozhraniu pre programovanie aplikécii Application
Programming Interface ponlka aj tato kamera vyznamné moznosti pre inteligentné
aplikacie na spracovanie obrazu od tretich stran.

Hlavné technické vlastnosti kamery AXIS Q6128-E:

» Spitkovy vykon s rozlidenim 4K (8 MP) so snimkovou frekvenciou 25/30 fps.
12x optické priblizenie (zoom) s automatickym zaostrovanim.

e Rychle a presné otacanie rychlostou viac ako 700 stupriov za sekundu umozriuje
sledovat aj rychlo sa pohybujlce objekty.

Priehfadny kryt kopule, ktory nevytvara Ziadne skreslenie.

Vstavané ochrana proti prachu, silnému pridu vody, dazdu, snehu a slne¢nému Ziareniu.
Odolnost proti narazom (trieda ochranného krytia IK-08).

 Detekcia nédrazu s automatickym hlasenim (alarmom) ako ochrana proti neopravne-
nej manipulacii a vandalizmu.

Technoldgie na zvladnutie velkého rozsahu teplét , Arctic temperature contro

|u

WWW.axis.com
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Vazeni Citatelia,

dakujeme za prejavenu doveru a spolupracu
v uplynulom roku,
prajeme krasne a pohodové vianocné sviatky
a v novom roku vela osobnych a pracovnych Uspechov.
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